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Naravni cCistilni sistemi
za cis¢enje odpadne vode
iz gospodinjstev




Odpadna voda — kako je bomo
pocistili?
e Ko se odpadna voda usede v usedalniku

(greznici) moramo zgornji sloj vode dodatno
pocistiti

TOREJ, KAKO BOMO CISTILI ODPADNO VODOQO?
e 1.MOZNOST: s kupljeno CN
e 2. MOZNOST: s pomo¢jo narave



Komercialne Cistilne naprave ali
naravni Cistilni sistemi?
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Zahtevani normativi za odpadno vodo

Individualna hi3a 10 PE (Gorenje Dole v ob¢ini Skocjan)
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Naravni Cistilni sistemi

* Naravni Cistilni sistemi so celoviti pristopi
cis¢enja odpadne vode iz gospodinjsteuv.
Posnemajo samocistilno sposobnost narave za
cis€enje onesnazenih voda. Z delovanjem
mikroorganizmov v tleh ter s fizikalnimi in
kemijskimi procesi v sedimentih se voda ocisti
do zahtevanih normativov.

* Mnoge rastline imajo sposobnost odvzema
viska hranil, kar dodatno pocisti vodo.
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Funkcije mokriSc wir: wetiana)

Naravni vodni zbiralnik: Poleg tega, da napajajo podtalnico, mokris¢a napajajo tudi
vodonosnike, reke in jezera, velja pa tudi obratno - mokrisca se napajajo iz rek in jezer.

Preprecevanje poplav: Vecina poplav v urbanih predelih je posledica unicevanja
mokris¢, ki so jih nadomestile neprepustne asfaltne povrsine (npr. ceste in parkirne
povrsine). Mokris¢a so kot velike naravne spuzve, ki ujamejo povrsinsko odtekajoce
vode in jih pocasi oddajajo, s Cimer preprecijo velika nihanja nivoja vode.
Blagodejni vpliv na okolisko mikroklimo: Mokrisca z izhlapevanjem vode s povrsin
blazijo suso in poleti hladijo okolico.

Cis¢enje vode: Bogata vegetacija mokris¢ omogoca odlaganje strupenih snovi in
prekomerne koli¢ine hranil, ki jih ¢lovek sprosca v okolje. Delujejo kot naravne
Cistilne naprave, vendar z omejenimi zmogljivostmi.

Vir dobrin: Ob preudarni rabi so mokris¢a, vir dobrin(vir rib, lesa, krme, kmetijskih
pridelkov).

Estetska funkcija: Poleg raznolikosti zivljenja so mokris¢a idealna mesta za
opazovanje narave in sprostitev.

Izobrazevalna funkcija: Mokris¢a so idealen prostor za raziskave in izobrazevanje,
ozavesSCanje o pomenu ohranjanja narave in SirSega okolja.

Zivljenjsko okolje redkih in ogrozenih rastlinskih in Zivalskih vrst: zaradi hidrologke
dinamike in znacilnosti okolja so Stevilna mokris¢a zibelka biodiverzitete.
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Rastlinske Cistilne naprave




Izgled je povsem naraven
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NACRTOVANJE RCN

DIMEZNIONIRANJE RCN

* Raéunanje povrdine RCN za razliéne parametre
Cin _C* 2

m
Cout-C*

Povrsina=—~ In{

Q=koli¢ina odpadne vode (m3/leto)
C=koncentracija polutanta (mg/I)

C..=vhodna koncentracija polutanta (mg/I)
C,..=izhodna koncentracija polutanta (mg/I)

k= konstanta odstranjevanja za razlicne polutante

* Povrsina 2,5 m?/PE za komunalne odpadne vode
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Podpovrsinske RCN s horizontalnim
tokom

Cidlenje s pomoljo
mikroorganizmov
dotok preliiiene vode in molvirskih rastiin _ meSanica peskov tok vode folija dotok odpadne vode




Podpovrsinske v vertikalnim tokom
vode




Grede lezijo zaporedno in flion
odvajajo odpadno vodo — I (M |‘ i) *.f” AL i
poteka sekundarno i A LEhin A e i iy

A ‘.'.‘. "'» ) J dl WY LA
|  (e 1‘ YL i

| l 1IN [' “I‘."‘ :
Il LR (Y
. : |

cisCenje vode

Vsaka od petih gred je iy i ‘r | o
velika 0,4 m2 na osebo, . i M\“ ‘M 0 s i
. " . (il LAY I
torej skupaj 2 m2. e “M ok G ., e
19 .\t\m 1 'um’“ 'Tn i i :f\'\vn'h" v-vl‘ .\ W It
‘“'.‘. | "‘r')]\ 1. /"'\1['\»( :\‘

Voda se v gredah zadrzi |l Tk o R B

6 do 8 dni. B A A 1 SR A B

\
:

-Fu‘pu e
[

| ' |
| { | { :
| (!
| |
\ .I‘ “nv'n |
Al W M [
' |l | U|' \
I | 1\ l’ 4.‘I |
i | 1‘\1
] )




Od his morajo biti
oddaljeni 200 m.
Globoki so 1,5 m.
Dodajajo gaseno
apno za dvig pH in

oborino trdnih
delcev.

Izkusnje kazejo, da
so primerni dolgi in
ozki ribniki, ker
imajo ugodne
hidravlicne pogoje.




Fakultativni ribniki: zmanjsujejo vsebnost dusika




Mesani fakultativni ribniki:
v vodno povrsino se dodaja kisik

Figure 2. WSP system at Ginebra in southwest Colombia (population 9,000; wastewater
flow 27 I/s) comprising an anaerobic pond and a facultative pond. The WSP effiuent is
used for the irrigation of sugar cane.




Ribniki zorenja — odstranjuje bakterije

Zmanjsujejo BPK
Odstranjujejo fekalne bakterije
Zmanjsujejo koncentracijo dusika
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Stabilization ~ Oxidation  Polishing

POLIRNI RIBNIKI e —

Za kratkoro¢no hrambo vode @ @,
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V njih se stabilizira BPK. g’»&‘dﬁégﬁ :

Cas zadrzevanja vode je 1 dan.




dpadne vode
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Lagune za CisC

S. Rajh,

Laguna kmetije OniC ob AC Slovenska Bistrica (Foto

projekt. F Maleiner)



Laguna v katero se iz treh stanovanjskih his izteka odpadna
voda iz tretjega prekata greznice. Iz lagune se voda izteka v
bliZnji potok ali porabi za namakanje.



Skalni filtri

Brez prezracevalni in prezracevalni skalni filtri — najcenjesi




Kopenski sistemi Ciscenja odpadne vode

e ZemljisCe se preplavi z odpadno vodo
* |dealni sistem za majhne podezelske vasi

* Sistem: tla porastla z vegetacijo ki privzema
hranila in druga onesnazevala

* Vec tipov: namakalni sistem, hitra infiltracija,
kopenski sistem s povrsinskim pretokom



VeV V

Kopenski sistem Ciscenja odpadne vode
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iISCenje odpadne vode s pomocjo energije
gozda z namakanjem
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Cis¢enje odpadne vode za namakanje
gozdnih povrsin

Gozdovi vrbe, jelse, topolov in breze

majo visoko sposobnost vezave onesnazil v
corenine in nadzemne dele

Po 4 do 6 let jih posekajo in predelajo v lesne
sekance

Voda tecCe najprej v rezervoar in se nato
porablja za Cis€enje
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Cis¢enje vode s pomocjo kolobarnih
posevkov in mokrisc

e Sistem vklju¢uje kolobarjanje med RCN in
proizvodnjo konvencionalnih pridelkov (njivo).

e Kolobarni posevki so obmocje za razporejanje
in oCiscevanje odplak ali drugih oblik odpadne
vode, neke vrste obdelava odpadne vode (vir:
RRDA / ECHO?2)



Obdelovalne povrsine s kolobarjem kot
cistilni sistemi
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Ucinkovito zmanjsSuje dusik in preprecuje anaerobno stanje

LY,
;';: (e ’ Zrak prihaja skozi
* mokri$¢e in
povecuje vsebnost
kisika in s
tem povecuje procese
oY zracCenja
8 in razpadanja
4 organskih snovi.
Gredo porasca
trsticevje.




Sestavljena je iz jarkov za shranjevanje vode, jarki so obdani
z ilovico in porasceni s travami.

Tla so prekrita s fitrom iz geotekstila, ki upoCasni odtekanje
vode. Uporablja se za Cis€enje vode s pomocjo izhlapevanja.




So zaporedje cistern z rastlinami in
drugimi organizmi. Skozi njih se
precrpava odpadna voda, kjer

se Cisti in nato odtece v vodotok.

Deluje po principu mokrisc.

Zive tovarne proizvajajo stranske
produkte, kot so metan,

jedilne rastline in ribe.



Dole

C
O
80
5
Q.
=
>Q
>
-
()
S
-
Q.
_
-
Q
=
g—
=
Q
>Q
] Vp)
Q
ol




Pesceni filter




Bioloske Cistilne naprave

greznica
(15 m’)

odpadna voda
| filter za pitno vodo
t (aktivno oglje)
| dezevnica
| cisterna
| Z4 pitno
| vodo
| (12m’)
|
|
|

pitna voda

vrt / sadovnjak / travnik

odiddena voda za zalivanje

(udinek: 20-30 %)

delno oliséena voda

zalogovnik za
oéidteno vodo

@ -

Cistilna
naprava

(2 m’)

(ulinek: 90-98 %)

ofiiéena
voda

videk o&iftene vode



Bioloski zracni filter kot nadgradnja
greznice za Cis€enje odpadne vode

A Compressor

ALOESS COVer

Topsoil from house
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ZAKLJUCEK

lzdelava nacrta izgradnje

Pilotna izgradnja

Spremljanje delovanja naravnega sistema
UCni turizem

Agro turizem

Ekosistemska obogatitev

Raziskave, razvoj in povezava z drugimi obCinami
v Sloveniji



