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1 TEHNICNI OPIS S TEHNICNIMI IZRACUNI

1.1 SEZNAM UPORABLJENIH PRAVILNIKOV, SMERNIC,STANDARDOV IN ZAKONOV

PRAVILNIKI in TEHNICNE SMERNICE:

e  Pravilnik o projektni dokumentaciji (Uradni list RS, §t. 55/08),
e  Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Uradni list RS, §t. 41/09),
e  Pravilnik zasciti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, st. 28/09),
e  Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Uradni list RS, §t. 31/04, 10/05, 83/05 in 14/07),
e  Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, §t. 93/08, 52/10),
e  Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti (EMC) (Uradni list RS. §t. 132/2006)
e  TSG-1-001:2010 - Pozarna varnost v stavbah,
e  TSG-N-002:2013 - Nizkonapetostne elektricne instalacije,
e  TSG-N-003:2013 - Zascita pred delovanjem strele,
e  TSG-1-004:2010 - Ucinkovita raba energije.
STANDARDI:

Elektri¢ne instalacije:

e  SIST HD 60364-1(nov. 2008) - Nizkonapetostne elektricne instalacije - 1. del: Temeljna nacela, ocena splo$nih
karakteristik, definicije

e  SIST EN 61140:2002+A1 (jun. 2009) - Zascita pred elektri¢nim udarom - Skupni vidiki za instalacijo in opremo (IEC
61140:2001 + IEC 61140:2001/A1:2004)

e  SIST HD 60364-4-41(okt. 2007) - Nizkonapetostne elektricne instalacije - 4-41. del: Zas¢itni ukrepi - Zas¢ita pred
elektriénim udarom

e  SIST HD 60364-4-42 - Nizkonapetostne el. instalacije - 4-42. del: Zas¢itni ukrepi - Zascita pred toplotnimi ucinki

e  SIST IEC 60364-4-43(jun. 2009) - Nizkonapetostne el. inStalacije - 4-43. del: Zasc¢itni ukrepi - Zasc¢ita pred nadtoki

e  SIST HD 60364-5-51(sep. 2006) - Elektricne instalacije zgradb - 5-51 del: Izbira in namestitev elektricne opreme -
Splosna pravila

e  SIST HD 60364-5-52 - Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije -5-52 del: Izbira in namestitev elektricne opreme -
Instalacijski sistemi

e  SIST HD 60364-5-54(okt. 2007) - Nizkonapetostne elektricne instalacije - 5-54. del: Izbira in namestitev elektricne
opreme - Ozemljitve in zas¢itni vezni vodniki

e  SIST EN 12464-1:2004 (sep. 2004) - Svetloba in razsvetljava - Razsvetljava na delovhem mestu - 1. del: Notranji
delovni prostori

e  SIST HD 60364-6(okt. 2007) - Nizkonapetostne elektricne instalacije - 6. del: Preverjanje

ZAKONI:

e  Zakon o graditvi objektov (UL RS, §t. 102/04 - uradno preci§¢eno besedilo, 14/05 popr. in 126/07 — ZGO-1B),
e Zakon o spremembah in dopolnit. Zakona o graditvi objektov (ZGO-1CUlI RS 108/2009, ZGO-1D Ul RS
57/2012)

Nacrt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme §t. 01/01-17-E za predmetni objekt je izdelan na
osnovi tehniéne smernice TSG-N-002:2013 - Nizkonapetostne elektricne instalacije, zahtev
investitorja in naslednjih PGD in PZI nacrtov predmetnega objekta:

e PZI naért arhitekture §t. 231/2016-A (Vladimir DRAGORAJAC s.p., december 2016)
e PZI naért strojnih instalacij $t. 231/2016-S (ALJA, David Urbani¢ s.p., december 2016)

Za predmetni objekt (rekonstrukcija - DVOREC MAHRENBERG RADLJE OB DRAVI) izdelani PGD
nacrti:

e PGD nacrt elektriénih inStalacij in el. opreme $t. 11/07 (EPROS elektroprojektiranje Sabina
Gratej s.p., april 2007) 5
e PGD Zasnova poZarne varnosti §t. PS07/05 (MIKTRA d.o.o., april 2007)
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1.2 SPLOSNO

Investitor OBCINA RADLJE OB DRAVI, Mariborska cesta 7, 2360 Radlje ob Dravi ima namen urediti
prostore za potrebe sadjarskega centra Radlje ob Dravi, in sicer v obstoje¢em dvorcu Mahrenberg
Radlje ob Dravi. Predvideni prostori so locirani v pritli¢ju dvorca.

V predmetnih prostorih je predvidena celovita prenova elektri¢nih instalacij.
Predmetni nacrt obravnava PZ| fazo elektri¢nih inStalacij in elektricne opreme za predmetna dela.

Nacrt elektri¢nih instalacij in elektri€éne opreme zajema

INSTALACIJE NIZKE NAPETOSTI:
e elektroenergetske NN razvode napajanja 0,4kV (mreza)
elektri¢ne razdelilnike
splo$no in varnostno razsvetljavo
sploSno malo in tehnolosko mo¢ objekta
ozemljevanje, izenacevanje potencialov in prenapetostno zas¢ito

INSTALACIJE MALE NAPETOSTI:
e telekomunikacijske instalacije (univerzalni sistem ozicenja)
e sistem javljanja pozara

Razpored elektri¢nih inStalacij in elektricne opreme je razviden iz prilozenih nacrtov.
Vsa dela morajo biti izvedena po veljavnih tehniskih predpisih z upostevanjem predpisov in pravil o
varnosti pri delu.

Izvajalec je dolzan uporabljati materiale navedene v projektu. Za vsako spremembo, dopolnilo in
odstopanje v materialu in tehni¢ni izvedbi od projektne dokumentacije mora izvajalec del pridobiti
pisno soglasje projektanta, ter soglasje investitorja in pooblas¢enega nadzornika. Spremembe
nastale med izvajanjem je izvajalec dolzan vrisati v nacrte, ki bodo sluZili investitorju kot osnova za
izdelavo projekta izvedenih del (PID).

V_predmetnem objektu se bodo izvajala dela na internih elektriénih instalacijah v objektu.
Posebna pozornost je potrebna pri sami izvedbi del na elektri¢nih instalacijah, ker je objekt v
obratovaniju in s tem so tudi elektricne instalacije teh prostorov pod napetostjo.

Dela je potrebno izvesti v skladu s PRAVILNIKOM O VARSTVU PRI DELU PRED NEVARNOSTJO
ELEKTRICNEGA TOKA (Ur.l. RS, &t. 29/1992 ter spremembe Ur.l. RS, §t. 56/1999-ZVZD, 43/2011-
ZVZD-1).
Posebna pozornost je potrebna glede ukrepov varstva pri delu pri posluzevanju elektroenergetskih
objektov in postrojev ter elektricnih naprav ter instalacij do 1 kV glede:

e ukrepov pri delu v breznapetostnem stanju pod 1 kV,

e ukrepov za varno delu v blizini delov pod napetostjo pod 1 kV,

e ukrepov za varno delo na napravah pod napetostjo do 1 kV.

Po koncani izvedbi del, morajo izvajalci z zahtevanimi dokumenti dokazati ustreznost vgrajenih
elementov in izvedbe (izjave, potrdila, certifikati, protokoli meritev, itd...).

Izvajalec del mora po koncani izvedbi del in opravljenih meritvah izdati tudi ustrezno potrdilo o
varnosti izvedenih elektriénih inStalacij.

Po konéani izvedbi del se mora izvesti pregled in meritve na elektriénih instalacijah v objektu in temu
izdati ustrezne merilne protokole.

Obravnavani objekt je Ze priklju¢en na NN elekiro omrezje z urejenim odiemnim mestom po navodilih
elektro distributerja, vendar je za potrebe novega sadjarskega centra potrebna izvedba povecéave in
rekonstrukcije obstojeéega NN priklju¢ka na dvorcu Mahrenberg.
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1.3 DOVOD IN MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE

NAPAJANJE

Nacin in izvedba napajanja objekta z elektricno energijo morata biti usklajena z zahtevami
distributerja elektri¢ne energije za to obmocje - Elektro Celje.

Obstojec¢i objekt dvorca Mahrenberg ima Ze izveden obstoje¢i NN priklju¢ek - dovod iz
distribucijskega NN omrezja Elektro Celje.

V_sklopu predvidene ureditve sadjarskega centra v pritli¢ju je potrebna tudi izvedba povecave
prikljuéne moci objekta in hkrati rekonstrukcija obstoje¢ega NN priklju¢ka na objektu.

Trenutno je na objektu izvedena notranja PMO omarica z merilnimi mesti, katero je potrebno po
navodilih elektro distributerja prestaviti na zunanjo fasado (na stalno dostopno mesto).

Zaradi povecave priklju¢ne moci pa je potrebna tudi zamenjava dovodnega kablovoda, ki napaja sam
objekt — dvorec Mahrenberg.

Vsa dela na NN prikljuéku (poveéava el. moci in rekostrukcija NN prikljucka) niso predmet

tega nacérta, ampak je potrebno izdelati samostojni na¢rt NN priklju¢ka 0,4kV, v katerem bodo
zajeta vsa ta dela — v skladu s predhodno izdanem soglasju za prikljucitev na distribucijsko

omrezje.

Za sam objekt je predvidena povecava el. prikljuéne moci na 1x 65kW (1x3x100A). Ta povecava
prikljuéne moci je bila predvidena ze po osnovnem PGD naértu elektriénih instalacij, izdelanem leta
2007, pri predvideni rekonstrukciji objekta (PGD nacrt elektricnih instalacij in el. opreme §t. 11/07,
izdelal EPROS elektroprojektiranje Sabina Gratej s.p., april 2007).

Dovodni kabel iz nove PMO omarice na fasadi objekta, do novega razdelilnika pritli¢ja R-P se izvede
na novo. lzvede se novi kabel tipa NYY-J 4x50mm2 iz PMO do el. razdelilnika R-P na hodniku
pritlicja.

Elektrine inStalacije so projektirane za priklju¢ek na omrezje TN sistema napajanja.
OBTEZBA

V nadaljevanju so podani karakteristicni podatki elektricne moci objekta, glede na instalirane
porabnike na posameznem merilnem mestu - OSTALI ODJEM.

V skladu s tehnoloskimi podatki objekta velja predvidena skupna koni€éna mo¢ XPku = 1x 65 kW
Un = 3x230/400 V, 50 Hz (nazivna napetost)

Ik = 98,75 A (koniéni tok)

Ivar. = 3x100 A (tok varovalke)

Velikost zas¢itne (izklopne) naprave, ki varuje vodnike pred preobremenitvijo in kratkim stikom je
doloc¢ena glede na koni¢ni tok in selektivnost varovanja.

Pri dimenzioniranju celotnega izvoda predmetnega objekta je predpostavljeno, da je kabel na koncu
obremenjen z mogjo izvoda P, = 65,0 kW.

Maksimalna tokovna obremenitev je racunana po formuli:
P » 65000

1, = = =98,75A
35U scosp /3% 400%0,95

pri Cemer je:

Ip - izraGunana maksimalna tokovna obremenitev vodnika (A)

Pp - koni¢na mo¢ [kW]

Un - nazivna napetost (V)

cos ¢ — faktor moci (0,95)
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Na podlagi maksimalne tokovne obremenitve izvoda izberemo glavne varovalke za varovanje izvoda
1x (3 x 100A) - jakost omejevalca toka na merilnem mestu ostalega odjema.

IzraCuni dimenzioniranja elektri¢nih razdelilnikov (dovodni kabel, zas¢ite) so v prilogi tega nacrta.

MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE

Merilna mesta morajo biti izvedena v skladu s »Tipizacijo merilnega mesta« upravljalca
distribucijskega omrezja — Elektro Celje.

Meritve elektricne energije niso predmet teqa naérta, ampak del loéenega nacrta NN priklju¢ka
0.4kV, ki se izdela za potrebe predvidene povecave el. prikljucne moci objekta in
rekonstrukcije NN prikljucka.

1.4 TIP IN IZVEDBA INSTALACIJ

Karakteristicni podatki instalacije in naprav:

e nazivna napetost: 400/230 V, 50 Hz

e sistem napajanja: TN sistem napajanja

e za&Cita instalacij in naprav: s samodejnim odklopom napajanja

e nacin ozemljitve objekta: obstojece (temeljsko in obro¢asto ozemiljilo)

INSTALACIJSKI SISTEM (SIST HD 60364-1:2008)

Predviden je napajalni sistem z ozirom na vrsto ozemljitve na viru napajanja in notranjem razdelilnem
omrezju (razvodu), TN trifazni Stirivodni sistem, napetostni nivo 3*400/230V, 50Hz. Na kon&nem
napajalnem sistemu manjsSih porabnikov pa je predviden trifazni petvodni sistem napetostni nivo
3*400/230V, 50Hz, oz. enofazni trivodni sistem napetostni nivo 230V, 50Hz.

IZVEDBA ELEKTRICNIH INSTALACIJ

Elektricne instalacije bodo sluzile za dovod elektricne energije do porabnikov v objektu in njihovo
delovanje. Glede na podrocja uporabe lo¢imo naslednje elektri¢ne instalacije:
¢ inStalacije nizke napetosti (sem spadajoelektricne napetosti do vkljuéno 1000V za
izmenicni tok in do vkljuéno 1500V za enosmerni tok (izmenic¢na napetost ne presega 250V
proti zemlji),
¢ inStalacije _male napetosti (sem spadajonizke napetostido vkljuéno 50V, v posebnih
primerih nizje upornosti CloveSkega telesa, pa do vklju¢no 25V, oziroma vkljuéno 12V
izmeni¢ne napetosti oziroma do vkljuéno 120V, oziroma do vklju¢no 60V, ali vklju¢no 30V
enosmerne napetosti (signalno-komunikacijske instalacije).

Vsaka elektriCna instalacija bo razdeljena na ve¢ tokokrogov (zaradi omejevanja Skodljivih posledic
ob okvari, olajSanja preverjanja, preskusanja in vzdrzevanja ter zaradi nevarnosti, ki lahko nastanejo
ob odpovedi enega od tokokrogov, kot je npr. tokokrog razsvetljave, modi,...). Za dele instalacij, ki se
bodo krmilili posebej, bodo predvideni posebni tokokrogi, tako, da ne bodo ogrozeni zaradi okvar ali
izpada drugih tokokrogov.

Elektricne instalacije praviloma ne smejo biti v istem kanalu z drugimi ne-elektri¢nimi inStalacijami.
Ce so v istem kanalu, jih je treba za&gititi pred elektriénim udarom oz. drugimi zag&itnimi ukrepi.

V eni inStalacijski cevi ali kanalu, oziroma v enem kabelskem plas¢u veczilnega kabla, so lahko samo
vodniki enega tokokroga ter krmilni in pomoZzni tokokrogi.
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Ce se instalacijski vodnik polaga na steno (nadometno), mora biti najmanjsi odmik od stene 5mm.
Kabli polozeni neposredno v omet ali steno, morajo biti po vsej dolzini pokriti z najmanj 4-
milimetrskim ometom.

Vodniki v elektricnih inStalacijah morajo biti napeljani vzporedno z robovi prostora (vodoravno ali
navpicno).

InStalacije po objektu se izvedejo s kabli tipa NAYY-J, NYY, NYY-J, NYM-J za elektroenergetske
razvode in napajanje konénih porabnikov nizke napetosti, ter kabli tipa J-Y(St)Y oz. UTPv primeru
signalnih povezav male napetosti. Prerez in Stevilo Zil razvidno iz vezalnih shem (predmet PZI
dokumentacije).

Kabli se na objektu polagajo:
e uvlagijo v PN cevi na patentnih skobah ali varianto v kvadro PVC kanale nadometno,
e uvladijo v zascitne gibljive ali trde cevi podometno v zidu ali montazni steni oz. v tlaku ali
polozeni v zemlji v kabelski kanalizaciji.

Elektriéne inStalacije v objekiu so predvidene delno v nhadometni in delno v podometni izvedbi.

Kabelske izvode je potrebno oznaciti z oznakami iz vezalnih shem. Oznake morajo biti nameséene
pri izhodu iz elektricnega razdelilnika, pri porabniku ter na vseh spremembah smeri poteka. Oznake
morajo biti trajne in dobro vidne. Pred polaganjem izvodov je potrebno preveriti: dolzino, napetostni
nivo in tok porabnika ter zasc&itno napajalni element.

Instalacija za enofazne vti¢nice in ostale porabnike se izvedejo s kabli tipa NYM-J 3x2.5mm? in
NYM-J 5x2.5 mm? v izoliranih samogasnih ceveh podometno oz. parapetnih kanalih ter PVC kanalih
nadometno.

V vseh prostorih so predvidene instalacije razsvetljave, vti€nic in tehnoloSke modi.

Razporeditev vti¢nic in fiksnih prikljuckov je predvidena glede na opremo in tehnologijo prostorov.

IZBIRA IN NAMESTITEV ELEKTRICNE OPREME (SIST HD 60364-5-51, 2006)

Elektricne instalacije in elektricna oprema objekta bodo namesS&ene v objektu oz. v prostorih objekta,
v katerih bo vzdrzevana sobna temperatura, brez vecjih nevarnosti vode in stika z nepooblas¢enimi
osebami.

e temperatura zraka -25°C +55°C AA7  posebej konstruirana oprema
e nadmorska viSina <2000m AC1  normalno
e prosto padajoce kapljice vode AD4  IPx4
e prisotnost tujih trdih teles, rahel prah AE5  IP6x
e prisotnost snovi ki povzro€ajo rjavenje ali onesnazenje,
obc¢asno ali nakljuéno AF3  za&cita pred korozijo
¢ mehanske obremenitve, srednji udarci AG2 standardna industr. oprema

Notranji elektricni razdelilniki so predvideni v stopnji zascite minimalno IP 52, zunanji pa IP 65.
Svetila so predvidena za namestitev na viSini izven dosega rok. Vsa el. oprema, ki bo lahko dostopna
nepoucenim osebam bo v ustrezni stopnji mehanske zasg¢ite in zas¢itena pred neposrednim dotikom.
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ELEKTRICNI RAZDELILNIKI

Predvideni so elektriéni razdelilniki izdelani v skladu s tehniéno smernico TSG-N-002:2013.
Pred el. razdelilnikinbo predvideno vsaj 0,8m prostega prostora za upravljanje in vzdrZzevanje.

Razdelilniki bodo izdelani iz kvalitetne dvakrat dekapirane plocevine, antikorozijsko zasCiteni in
opleskani s konénim lak opleskom. V razdelilnikih bo namestitev opreme predvidena tako, da je
razdalja med neizoliranimi deli pod napetostjo in drugimi prevodnimi deli ve¢ja od 10 mm.
Razporeditev elektricne opreme bo predvidena tako, da bo oprema istega toka ali napetosti in
funkcije grupirana-nameséena skupaj.Oprema bo lo¢ena od druge vrste tako, da ne more priti do
Skodljivih medsebojnih vplivov.

Names$¢€anje naprav in opreme na ali v razdelilnik ne sme vplivati na stopnjo zahtevane mehanske
za&cCite. Mehanska za$c¢ita razdelilnikov bo dolocena na osnovi IP kode (evropski standard EN
60529:1991) po katerem se klasificirajo merila vdiranja trdih predmetov in vode v razdelilnik.
Predvidena je stopnja mehanske za&c&ite IP 52 za notranje in IP 65 za zunanje razdelilnike.

Na objektu so predvideni naslednji novi elektri¢ni razdelilniki:

R-P — el. razdelilnik pritli¢ja (vgradni el. razdelilnik na hodniku pritli¢ja)
R-DEG — el. razdelilnik za prostore degustacije (vgradni el. razdelilnik v predprostoru sanitarijev)

V elektri¢nih razdelilnikih se vgradijo zaS¢itne stikalne naprave, krmilne naprave, ter zas¢itni moduli
prenapetostne zas€ite, kateri morajo biti s svojo sekundarno stranjo vezani na PE zbiralko el.
razdelilnika ter posredno na zbiralko (GIP) za izenacitev potencialov, ki je povezana na skupno
ozemljilo objekta.

Elektricna oprema v razdelilnikin bo smiselno razporejena in oznacena z oznakami iz vezalnih shem,
ki morajo biti trajne in dobro vidne. Zas¢itne stikalne naprave in ostala oprema bo jasno oznacena po
namenu in tokokrogu, ki mu pripadajo.Ozi¢enje elementov v razdelilniku bo izvedeno s finozi¢nimi
vodniki, zaklju€enimi z ustreznimi kon€nicami, polozeni v inStalacijske kanale.

Pred dobavo el. razdelilnikov na objekt morajo biti le ti v delavnici preizkuSeni in dobavljeni z
ustreznimi izjavami. V »notranjem Zepu« na vratih razdelilnika mora biti vstavljena veljavna vezalna
shema razdelilnika in ostala dokumentacija v plastificirani zasciti.

Dovodni kabel v el. razdelilniku mora imeti names&eno ustrezno plos¢ico s podatki o tipu, preseku in
dolzini kabla ter vir iz katerega se napaja.

Na zunanji strani razdelilnika mora biti ploS¢ica z imenom proizvajalca, tipska oznaka ali
identifikacijska Stevilka, ki omogoc¢a, da se od proizvajalca dobijo vse potrebne informacije, oznaka
uporabljenega sistema ozemljitve (TT, TN, IT...) in podatki o opremi, ki se iz njega napaja.

Napisne plos¢ice morajo biti namescene tako, da so vidne in berljive tudi po montaZi ter ves €as
uporabe razdelilnika.

Izvajalec elektroinStalacijskih del, mora uporabiti elektrointalacijski material po veljavnih standardih.
Izvajalec je dolzan pred pricetkom del in nabavo materiala na kraju samem preveriti stanje na objektu
z dejanskim stanjem. V kolikor bi bile potrebne vecje spremembe, je izvajalec o tem dolzan pismeno
obvestiti projektanta in nadzorni organ ter zahtevati soglasje k potrebni spremembi.

Lokacija razdelilnikov v objektu je razvidna iz prilozenih tlorisov in shem.
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1.5 RAZSVETLJAVA

V okviru razsvetljave projekt obravnava:
e sploSno notranjo razsvetljavo
e varnostno razsvetljavo

Splosna notranja razsvetljava

V nacrtu je predvidena splo$na notranja razsvetljava vseh predmetnih prostorov v objektu.
Pri projektiranju so upostevani veljavni predpisi in priporocila za tovrstne prostore:

e Minimalni pogoji iz Pravilnik o zahtevah za zagotavijanje varnosti in zdravja delavcev na
delovnih mestih (UL RS 89/99),

e Priporoéila SDR- Notranje okolje in nacrtovanje razsvetijave PR 4/1, PR 4/2 2004,
(Slovensko drustvo za razsvetljavo),

e Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 - Ucinkovita raba energije.

V skladu z zahtevami upostevanih pravilnikov in priporo€il, se svetilke sploSne razsvetljave po
prostorih namestijo tako, da se doseze kvalitetna osvetlitev, ki je predpisana za obravnavane
prostore. V objektu je predvidena razsvetljava z uporabo vira svetlobe v obliki nadgradnih LED
svetilk, s predpisanimi atesti in stopnjo mehanske za$¢ite za notranjo oz. zunanjo uporabo, z
ustreznimi napajalnimi enotami.

Nacin vgradnje svetilk je doloen s tipom izbrane svetilke glede na namembnost prostora in
arhitekture prostora.

Tipi_svetilk so po izboru_arhitekta in_investitorja, zato morata vse tipe svetilk pred dobavo nujno
potrditi arhitekt in investitor.

Priziganje sploSne razsvetljave notranjih prostorov je predvideno ro¢no preko stikal (tipkal)
namescéenih pri vratih (oziroma preko centralnega stikalnega tabloja). Stikala so predvidena
podometne izvedbe, montirane na visini 1,5 m od tal.

Izrac¢uni

Svetlobno tehniéni izraCuni so izdelani na bazi izrauna srednje horizontalne osvetljenosti. lzracun
srednje horizontalne osvetljenosti je izdelan po metodi srednjega svetlobnega toka za katerega velja
naslednja osnovna enacba:

_E-S

o=
nf

fi = svetlobni tok (Lm)

E = srednja horizontalna osvetljenost (Ix)

S = povrsina prostora (m?)

0 = = izkoristek razsvetljave

f = faktor zaprasevanja in stanja

Instalacija za razsvetljavo se izvede s kabli tipa NYM-J 3x1,5mm?, NYM-J 4x1,5mm? in varuje z
instalacijskimi odklopniki B10A.
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Varnostna oz. zasilna razsvetljava

V skladu s standardom SIST EN 1838 - Razsvetljava - Zasilna razsvetljava in Zasnovo pozarne
varnosti izdelane za predmetni objekt (8t. PS07/05, izdelal MIKTRA d.o.o., april 2007), bodo
predmetni prostori sadjarskega centra opremljeni z varnostno-zasilno razsvetljavo.

Varnostna-zasilna razsvetljava bo izvedena s svetilkami z lokalno vgrajenimi baterijskimi moduli z 1
urno avtonomijo.

V objektu je predvidena zasilna razsvetljava:
ez namenskimi svetilkami zasilne razsvetljave v lokalno trajnem stiku delovanja in ustreznimi
znaki (piktogrami) v skladu s tlorisnim naértom, ki oznacujejo smeri zasilnih evakuacijskih
izhodov.

Z zasilno razsvetljavo je zagotovljen nivo osvetljenosti min. 1 Ix po celotni povrSini evakuacijskih poti.
Svetilke zasilne razsvetljave morajo biti nameS&ene na poteku evakuacijskih poti in morajo biti vidne
s kateregakoli mesta na evakuacijski poti.

Znaki (piktogrami) morajo biti namesceni tako, da oznacujejo smeri umika pravokotno na smer umika
in nad izhodnimi vrati v simetrali vrat.

V lokalno trajnem stiku je svetilka vklopljena ves ¢as obratovanja objekta, tudi ob prisotnosti omrezne
napetosti 230V, 50 Hz. V lokalno pripravnem stiku pa se vklop svetilke s 1h avtonomijo izvede
samodejno ob izpadu omrezne napetosti. Vklopni ¢as svetilke ne sme biti daljSi od 3 sekund. Izklop
svetilk je samodejni, ob povratku omrezne napetosti.

V neposredni blizini zasilne svetilke mora biti oznac¢ena Stevilka svetilke in pripadajoci tokokrog.

Pri namestitvi svetilk za varnostno razsvetljavo mora biti dosezeno sledece:
e Evakuacijske poti morajo biti osvetliene minimalno 1,0 Ilux na visini tal v smeri osi
evakuacijskih poti;
e Ob mestih s postavljeno opremo za gaSenje mora biti zagotovljen nivo osvetlitve 5,0 luxov
na tleh.

Najvecjo razdaljo znaka (piktograma) od opazovalca dolo¢imo z enacbo:
L=Zx*h = 100%0,237 = 23,7m

Pri tem je:

L - maksimalna razdalja opazovalec - znak (m)

Z - faktor osvetljenosti znaka (100 za znake z zunanjo osvetlitvijo, 200 za znake z notranjo osvetlitvijo)
h - kraj$a stranica (viSina) znaka v metrih (h= 237 mm)

Montaza svetilk varnostne razsvetljave:

e iz stropa je vise€a montaza pravokotno z daljSo stranico glede na smer umika, tako da je
znak za umik viden

e viSina montaze svetilk za oznacitev izhodov je 2,2m spodnji rob nad gotovim podom, razen
tiste, pri katerih je napisana montazna viSina

e Visina znakov za umik mora biti prilagojena najvecji razdalji, od koder mora biti znak Se
viden. ViSina mora biti najmanj:
0,5% razdalje pri svetlecih znakih (nalepka na svetilki)
1% razdalje pri osvetljenih znakih (osvetljena nalepka)

InStalacija varnostne razsvetljave je predvidena za delovanje minimalno 3 ure v primeru izpada
oshovne omreZnega napajanja 230V, 50 Hz.
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1.6 EL. INSTALACIJE ZA TEHNOLOGIJO, VTICNICE IN STROJNE NAPRAVE

Elektricne inStalacije za tehnoloSko mo¢ obsegajo napajanje elektricnih prikljuckov, ki jih zahteva
tehnologija objekta.

Razporeditev vti¢nic in fiksnih prikljuckov je predvidena glede na notranjo opremo in namembnost
prostora z vgrajenimi napravami.

V okviru razvoda male moci so zajete vti¢nice in fiksni priklju¢ki za napajanje tehnoloskih porabnikov
po objektu in vti€nice splosne rabe.

Vti¢nice so predvidene v podometni in nadometni izvedbi. Navedene namestitve so izvedene po
zahtevah arhitekture in postavitve tehnoloSke opreme.

Za prenosne porabnike so predvidene enofazne vticnice, ki so opcijske izvedbe z za$&itnim
pokrovom (vlazni prostori,...).

Razpored posameznih prikljuénic je razviden v tlorisnih nacrtih. Mikrolokacija priklju¢kov se izvede ob
predvideni postavitvi opreme.

EL. INSTALACIJE ZA STROJNE NAPRAVE IN TEHNOLOGIJO
Elektricne instalacije za strojne naprave in tehnologijo so predvidene za napajanje naslednjih
porabnikov:
e sistem ogrevanja (napajanje dodatne obto¢ne ¢rpalke in reg. ventila v strojnici, el. bojler za
Sank)
e sistem prezracevanja (odvodni ventilator v sanitarijah)
V sklopu tehnologije je v predmetnem nacrtu predvideno el. napajanje tehnoloskih strojev v prostorih

predelave sadja (tratna stiskalnica, posoda za sok s crpalko, pralni stroj z mlinom, polnilec,
pasterilizator, susilnik sadja).

1.7 SIGNALNO - KOMUNIKACIJSKI SISTEMI

TELEKOMUNIKACIJSKI RAZVOD

Za potrebe zunanjih komunikacijskih povezav je predviden v objektu razvod telekomunikacijskega TK
sistema. Za objekt se izvede povezava iz javnega telekomunikacijskega TKomreZja.

Obstojedi objekt ima izveden obstojeci TK prikljucek.

Za potrebe prostorov sadjarskega centra se TK prikljucnice navezejo na obstojeCi TK sistem v
objektu (TK izvodi iz pisarne muzeja v nadstropju).

SEKUNDARNI TELEKOMUNIKACIJSKI RAZVOD

Od obstoje¢e TK omarice v objektu do posameznih TK prikljuénic po prostorih je predviden UTP
podatkovni razvodni kabel, kategorije 6, v topologiji zvezde. TakSen razvod bo omogocal tudi
eventuelno izvedbo LAN na nivoju enote objekta. Instalacija telekomunikacij s kabli tipa UTP
4x2x0,51mm cat.6 se uvleCe v zadlitne gibljive PVC cevi ®16mm, pri ¢emer morajo trase
telekomunikacijskih kablov potekati v predpisani oddaljenosti od energetskih in drugih vodov.

Predvidene prikljuénice po prostorih so tipa UTP RJ45 oziroma dvojne 2x RJ45.

Za telekomunikacijsko ozi¢enje se predvidi univerzalni sistem ozi¢enja.
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SAMODEJNO ODKRIVANJE, JAVLJANJE IN ALARMIRANJE POZARA

\ sklgdu z Zasnovo pozarne varnosti izdelane za predmetni objekt (PGD Zasnova pozarne varnosti
§t. PS07/05, izdelal MIKTRA d.o.o., april 2007) je v objekiu predviden sistem za avtomatsko
odkrivanje, javljanje in alarmiranje pozara.

V objektu se tako izvede sistem za samodejno-avtomatsko odkrivanje, javljanje in alarmiranje
pozara. V tej fazi se izvede le v prostorih sadjarskega centra, predvidena pa je tudi nadaljna
razSiritev na celotni objekt.

Predviden je sodobni adresirni sistem. Sistem omogo¢a priklope razliénih tipov javljalnikov pozZara ter
priklope vhodnih in izhodnih vmesnikov razliénih funkcij (sistem Varnost, Zarja ali enakovredno).
Elementi pozarnega javljanja po celotnem objektu se povezejo v pozarno zanko, ki se zakljuéi v novi
pozarni centrali CJP, locirani na hodniku pritli¢ja.

Predvideni so:

a) roCni javljalniki pozara na poteh predvidenega umika. Pri namestitvi je potrebno zlasti upostevati:
viS§ina namestitve 1,2 do 1,5 m od zaklju¢enega poda, da so dobro vidni in dodatno oznaceni z
znakom ro€nega javljalnika, da so osvetljeni z varnostno razsvetljavo z minimalno 5 lux-ov (e so
izven poti za evakuacijo) ter da razdalja med posameznimi javljalniki ne presega 40 m.

b) avtomatski opti¢ni javljalniki v prostorih. Javljalniki se namestijo na konstrukcijo stropa, simetri¢no
v stropno polje $¢itenega. S¢itena povrSina posameznega javljalnika je za manjse prostore 60m?, za
vecje pa 80 m? .

c) alarmna sirena. Razporejene po pozarnih sektorjih tako, da so dobro sliSne v vseh prostorih
objekta.

Javljalniki poZara, razporejeni po prostorih so vezani v zanke. Na posamezno zanko je dovoljeno
vezati max. 126 elementov-adres. Vendar je potrebno upostevati: na zanko se vezejo le javljalniki
znotraj enega pozarnega sektorja, ena zanka ne sme pokrivati ve¢ kot 6000 m? . Pri napaki na
prenosni poti ne sme izpasti javljalno podrocje vecje od 1600 m2, ali 32 avtomatskih javljalnikov ali 10
ro¢nih javljalnikov.

d) centrala CJP za samodejno odkrivanje, javljanje in alarmiranje pozara. Centrala se namesti v
skupnih prostorih. Centrala je napajana z 230VAC in povezana v sistem univerzalnega ozicenja za
prenos signalov na nadzorni center z stalno zasedenim delovnim mestom. Centrala je opremljena z
vso potrebno opremo (upravljalno-prikazovalni modul, napajalni modul, centralno procesni modul,
linijski moduli, vhodno-izhodni moduli, modem). Centrala je opremljena tudi z Aku baterijami za 72
urno delovanje.

Vsi elementi sistema morajo biti oznaceni z oznakami-adresami iz shem, ro¢ni javljalniki pa Se
dodatno z znakom roénega javljalnika.

InStalacije sistema so predvidene s kabli:

J-H(St)H 2x2x0,8 mmBd (namenski kabel javljanja pozara, plas¢ rdeCe barve), za prenosne poti-
javjalna zanka. Kabli se polagajo po samostojni kabelski trasi uvleeni delno v samogasne zas¢itne
cevi na patentnih skobah delno uvlagijo v gibljive zascitne cevi podometno.

V primeru signala POZAR se morajo preko centrale izvrsiti funkcije:
e Vklop alarmne hupe.
e Posredovanje signala pozar na agencijo varovanja s stalno zasedenim delovnim mestom.

Po izvedbi instalacij, namestitvi opreme in programiranju centrale je potrebno izvedeno dati v pregled
pooblas€eni instituciji-osebi. Le ta izda pozitivno mnenje o izvedenem, katero se predlozZi
inSpekcijskim sluzbama na tehni€nem pregledu objekta.
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1.8 OZEMLJEVANJE IN IZENACEVANJE POTENCIALOV

Izvedba ustreznega ozemljevanja in izenaCevanja potencialov temeljita na celotnem ozemljitvenem
sistemu, ki vkljuCuje:

e ozemljilni sistem (povezovanje razlicnih ozemljil na nivoju tal - ozemljilni sistem vodi in
razprsi tok strele v zemljo) - izveden mora biti v skladu s standardom SIST HD 62305-
3:20086,

e povezovalno mrezo (povezovanje prevodnih delov zgradbe in notranjih sistemov -
povezovalna mreza zmanjSuje potencialno razliko in zmanjSuje magnetno polje) - izvedena
mora biti v skladu s standardom SIST HD 60364-5-54:2007.

Standard SIST HD 60364-5-54:2007 obsega ozemljitvene sestave, zaS¢itne vodnike (PE) in vodnike
za zaScCitno izenacitev potencialov, ki so pogoj za izpolnjevanje varnostnih zahtev za elektricne
instalacije. Ozemljitveni sistem spada med temeljne varnostne zahteve za zas$cito oseb in imetja,
zato je njegova pravilna izvedba eden izmed pogojev za brezhibno in varno delovanje sistema.

V primeru napake na elektricnem delu opreme se lahko pojavi elektri€ni potencial nasproti zemlji in s
tem previsoka napetost dotika. Da to prepreimo uporabimo t.i. glavno in dodatno izenaditev
potencialov.Potencialne izenacitve (povezovanje izpostavljenih in tujih prevodnih delov) spadajo med
temeljne zahteve za&c¢ite s samodejnim odklopom napajanja.

Za glavno izenacenje potencialov je v objektu predvidena glavna ozemljitvena zbiralnica GIP,

(namescena v elektriénem razdelilniku RG). Na zbiralnico GIP mora biti vezano naslednje:
e glavni ozemljitveni vod,

glavni zasc¢itni vodnik (PE) in glavni nevtralni vodnik N pri TN-S sistemu,

PEN vodnik pri TN-C, ali TN-C-S sistemu,

sistem zas¢ite pred delovanjem strele,

glavni vodniki za izenaCenje potenciala, ki povezujejo:

posamezne omarice za dodatno izenacevanje potenciala kovinskih mas in aparatov (I.P.),

- glavne cevi vodovoda, kanalizacije, centralne kurjave, kanale za prezraCevanje, vodila
dvigal,..

- kabelske police in druge vecje kovinske mase v zgradbi.

V TT in IT sistemih se nevtralni N vodnik ne sme spojiti z ozemljitveno zbiralko GIP.

Osnova za vse ukrepe povezovanja je povezovalna mreza z majhno impedanco.
Zbiralke za izenaCevanje potencialov naj bodo povezane z ozemljitvenim sistemom po &im krajsi
mozni poti.V omarici GIP morajo biti vsi odvodi oznaceni z oznako mesta prikljucka.

Kot re€eno bo izenacitev potenciala dosezena s povezovanjem:
e  Kkovinskih delov v objektu,
e kovinskih napeljav,
e notranjih oskrbovalnih instalacijskih sistemov,
e zunanijih prevodnih delov in inStalacijskih povezav objekta.

Pri teh povezavah je potrebno upostevati, da se del toka zaklju€uje preko nijih.

Izenalitve potenciala bodo izvedene s povezovalnimi vodniki in prenapetostnimi zaScitnimi
napravami (SPD) kjer ni izvedljiva neposredna povezava z vodniki.

Od glavne zbiralnice izenacitev potenciala do konéne priklju¢ne sponke morajo biti vodniki za
izenaCevanje potenciala neprekinjeni.

V vseh tokokrogih razsvetljave in moénostnega razvoda bo izveden za$¢itni vodnik, ki bo polozZen,
izoliran in oznacen skladno z zahtevami standarda. Na strani porabnikov bo spojen na kovinska
ohisja, oziroma na zasc¢itne kontakte vti¢nih naprav, v razdelilnikih pa na zbirno zascitno letev PE.
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V el. razdelilniku vgrajena zascitna letev PE je spojena z glavnim za&¢itnim vodnikom v sklopu
napajalnega kabla posameznega dela el. razdelilnika, oziroma z zas¢itnim vodnikom posebej kot
ozemljeni vod in vod za izenaditev potencialov vseh kovinskih mas v objektu. Njegov presek ni
manjsSi od minimalnega preseka po dolocilih standarda SIST HD 60364-5-54:2007.

Kadar se nadtokovne za$citne naprave uporabljajo kot zaScita pred elektricnim udarom, mora biti
zasc¢itni vodnik PE vkljuéen v isti sistem oZi€enja kot vodniki pod napetostjo ali mora biti v njihovi
neposredni blizini.

Zahteve za PE, N in PEN vodnike

e V TN sistemih sta lahko funkcija zad¢itnega PE in nevtralnega N vodnika zdruZeni, ¢e ima v
trajno polozenih instalacijah zas¢itni vodnik prerez namanj 10mm? bakra ali 16mm?2 aluminij
in Ce tisti del indtalacije ni zas¢iten z zaS€itno napravo na diferenéni tok.

e Prerez zasc€itnega PE vodnika mora biti enak prerezu vodnikov pod napetostjo, oziroma je pri
prerezih nad 35mm? (Cu) lahko polovic¢en v primerjavi s prerezom vodnikov pod napetostjo,
pri Cemer je treba upostevati posebne razmere pri instalacijah, ki zahtevajo vecje prereze.

e Vodnik PEN se lahko uporablja samo v trajno poloZenih el. inStalacijah in mora imeti zaradi
mehanskih razlogov prerez najmanj 10mm? Cu oziroma 16mm? Al.

PEN vodnik mora biti izoliran za najvisjo napetost, ki ji je lahko izpostavljen.
Ce se v neki togki instalacije funkciji zas&itnega PE in nevtralnega N vodnika logita, se za
loCitveno to¢ko ne smeta ve¢ povezati.

e Na mestu lo¢itve PEN vodnika na PE in N vodnik, morajo biti predvidene za vsakega
posebne sponke. PEN vodnik se mora prikljuciti na oznaceno sponko ali na zbiralko za
zas¢itni vodnik, N vodnik pa se po lo€itvi ne sme ve€ ozemljiti.

V notranjosti stikalnih naprav morajo biti posebne sponke za PE in N vodnik.
Zascitni vodniki morajo biti zasS€iteni pred mehanskimi in kemic¢nimi vplivi ter pred
elektrodinami¢nimi poskodbami.

e Stiki zaScitnih vodnikov morajo biti dostopni zaradi preverjanja in preskusanja, razen ¢e so
zaliti in morajo biti izvedeni tako, da jih je mogoce lociti z orodjem.

eV tokokrogu PE oziroma PEN ne smejo biti stikalni aparati.

V skladu s standardom SIST HD 60364.5.54:2007 mora biti izpolnjena zahteva za prerez S (mm?)
zasc¢itnih vodnikov PE, ob enakem materialu kot je linijski vodnik:

Linijski vodnik S (mm?2) Zascitni vodnik S (mm?2)
S<16 S
16<S5<35 16
S$235 S2

V skladu z dolo€ili standarda SIST HD 60364.5.54:2007 velja, da prerezi vodnikov, ki so predvideni
za zascitno izenacitev potencialov in so povezani z glavno ozemljitveno zbiralko GIP ne smejo biti
manjsi od:

e 6mm?za baker ali

e 16mm? za aluminij ali

e 50mm? za jeklo.

Preglednica podaja najmanjSe prereze komponent za izenaCevanje potencialov:

Komponenta za izenacevanje potencialov Material Prerez (mm?)

Zbiralka za izenagevanje potencialov (baker ali galvanizirano jeklo) Cu, Fe 50
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Povezovalni vodniki med zbiralkami za izenadevanje potencialov in Cu 14

ozemljitvenim sistemom ali med drugimi zbiralkami za izenaCevanje Al 22

potencialov Fe 50

Povezovalni vodniki med notranjimi kovinskimi napeljavami z zbiralkami za Cu 5

izena€evanje potencialov Al 8

Fe 16

Razred | 5

Povezovalni vodniki za prenapetostno za$¢itno | Razred Il Cu 3

napravo Razred llI 1
OPOMBA: Ce se uporabijo drugi materiali, morajo imeti tak$en prerez, ki zagotavlja enakovredno upornost

Dodatna izenacitev potencialov

Dodatna izenaditev potencialov je kompenzacijski za&¢itni ukrep, ki se mora uporabiti, e zascitni
pogoji za neki inStalacijski sistem niso ustrezni.

Dodatna izenacitev potencialov je potrebna v TN ali IT sistemih v zelo dolgih tokokrogih in kadar je
impedanca okvarne zanke prevelika, da bi se zagotovilo delovanje zascitne naprave v predpisanem
¢asu. Z dodatno izenaditvijo potencialov se mora znizati napetost dotika na vrednost, ki ni nevarna, in
ki lahko ostane neomejeno dolgo.

Vsi posamezni vodniki za dodatno izenacitev potencialov morajo biti povezani na zbiralko za dodatno
izenacitev potencialov IP, ki mora imeti trajno in jasno oznacene sponke za prikljucek posameznih
vodnikov za dodatno izenacitev potencialov in biti povezana z zbiralko glavne izenacitve potencialov
GIP.

Prerez vodnikov za dodatno izenacitev potencialov mora biti najmanj 4mm?, prerez povezave med
zbiralko IP in GIP pa mora biti enak prerezom vodnikov za glavno izenacitev potencialov.

Pri dodatni izenacitvi potencialov povezemo na delu inStalacije (vlazni prostori, kopalnice,
strojnice,...) vse izpostavljene in tuje prevodne dele med seboj, ter z zaS€itnim vodnikom elektricne
instalacije, preko IP omaric s Cu zbiralnico. Z zbiralnico v IP so povezane vse kovinske mase v
prostoru.

Prerezi dodatnih vodnikov za izenacitev potenciala zado$¢ajo naslednjim zahtevam:
e Ce povezujejo dva prevodna dela ne smejo biti manjSi od prereza najmanjSega zascitnega
vodnika vezanega na te prevodne dele,
e Ce vodnik povezuje prevodni del in nek tuj prevodni del, ne sme biti njegov prerez man;jsi od
polovice prereza zas¢€itnega vodnika vezanega na ta prevodni del.

1.9 ZASCITA PRED DELOVANJEM STRELE

Na objektu je Ze izvedena za$cita pred delovanjem strele, v katero se v sklopu predmetnih del ne
poseqa.
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1.10 PREVERJANJE USTREZNOSTI ELEKTRICNIH INSTALACIJ

V skladu s standardom SIST HD 60364-6:2007 (Preverjanje) ter pravilniki in zahtevami iz tehni¢nih
smernic TSG-N-002:2013 in TSG-N-003:2013, je potrebno po kon&ani izvedbi elektriénih instalacij ter
namestitvi elektricne opreme, strojev in naprav, po spremembah, obnovah, popravilih in ob&asno,
preverjati ustreznost in kakovost elektri¢nih instalacij, njihove lastnosti, varnosti, zanesljivosti in
funkcionalnost. Vsaka inStalacija mora biti ustrezno preverjana med gradnjo in preden je predana v
uporabo uporabniku (prvo preverjanje).

Preverjanje ustreznosti elektri¢nih inStalacij se izvaja s pregledi, preskusi in meritvami.Standard
obravnava zahteve za prvo preverjanje in periodi€na preverjanja elektri€ne instalacije.

Izvajalec pregleda mora za novo izvedene elektricne inStalacije v prisotnosti odgovornega nadzornika
za elektri¢ne instalacije po koncanih delih opraviti pregled, preskus in meritve vgrajenih el. instalacij.
Pri pregledu se preverita skladnost elektri¢nih instalacij s pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne
elektricne inStalacije v stavbah in njihova varnost. To vkljuGuje tudi oceno zdruzljivosti na elektricne
inStalacije priklju¢enih naprav, opreme in strojev ter sestavo zapisnika na nacin, kot je to dolo¢eno v
tehni€ni smernici. Zapisnik o pregledu je obvezna priloga dokazila o zanesljivosti objekta, kot je ta
doloc¢en v predpisih, ki urejajo graditev objektov. Zapisnik o pregledu mora imeti vsebino, kot je
dolo¢ena v standardu SIST HD 60663-6 in dodatku 1.

Kadar ima objekt vgrajeno zascito pred udarom strele, je treba pregled, preskus in meritve elektri¢nih
inStalacij opraviti v rokih, dolo¢enih za pregled, preskus in meritve za&¢ite pred udarom strele, razen
meritev izolacijske upornosti, zasc&ite pred elektricnim udarom in zasc¢ite pred prevelikim tokom, ki jih
vklju€ujejo samo pregledi dolo€eni v predpisu o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije.
Vzdrzevanije elektri¢nih inStalacij pri tem predstavija pomembno viogo. Vzdrzevanje el. inStalacij je
kombinacija vseh tehni¢nih in administrativnih postopkov, vkljuéno z nadzorom, namenjena temu, da
inStalacija ostane ali se povrne v stanje, v katerem je sposobna opravljati zahtevano funkcijo.

PREGLEDI ELEKTRICNIH INSTALACIJ V STAVBAH

Pravilnik o zahtevah za NN elektri€ne instalacije v stavbah (UL RS 41/2009 - 11.¢len) dolo¢a, da je
potrebno izvajati preglede elektri¢nih instalacij v stavbah, ki obsegajo pregled, preskuse in meritve:
e v rokih, ki niso daljSi od 8 let, v vseh stavbah, razen v stanovanjskih in stavbah z
eksplozijsko ogroZzenimi prostori,
e v rokih, ki niso dalj$i od 2 let, v stavbah, ki imajo prostore s potencialno eksplozivno
atmosfero po predpisih, ki urejajo protieksplozijsko zascito,
v rokih, ki niso daljsi od 16 let v stanovanjskih stavbah,
izredne preglede po poskodbah, popravilih oziroma posegih, vkljuéno z obnovitvijo vsega,
kar lahko vpliva na varnost elektri¢nih instalacij,
e tudi na vseh stavbah, ki so bile zgrajene pred uveljavitvijo tega pravilnika z upo$tevanjem
starosti stavb in predpisanih rokov, vendar ne pred 1.1.2013, nato pa v predpisani periodiki.

PREGLEDI SISTEMA ZASCITE PRED DELOVANJEM STRELE

Pravilnik o za$¢iti stavb pred delovanjem strele(UL RS 28/2009 - 9.¢len) dolo¢a, da je potrebno
preglede varnega delovanja sistema zascite pred strelo izvajati:
e vsaki 2 leti pri zasc¢itnih nivojih 1in 11,
e vsaka 4 leta pri za&¢itnih nivojih lll in 1V,
e enkrat na leto, vizualne preglede pa vsakih 6 mesecev, v stavbah, kjer se skladis€ijo
eksplozivi oziroma imajo prostore s potencialno eksplozivno atmosfero,
e enkrat na leto pri sistemih, ki so izpostavljeni ekstremnim vplivom okolja oziroma velikim
mehanskim obremenitvam in so v projektni dokument. opredeljeni kot kriti¢ni,
e v rokih, ne daljSih od 2 let, e je ozemljitev sist. zaScite pred strelo povezana z ozemlj. energ.
naprav, na stavbah, ki so bile zgrajene pred uveljavitvijo tega pravilnika,
e v rokih, ki niso daljSi od 4 let, na vseh drugih stavbah, ki so bile zgrajene pred uveljavitvijo
tega pravilnika,
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e izredne preglede po vsakem direktnem udaru strele v sistem, po poSkodbah oziroma posegih
vanj, in ob rekonstrukciji sistema,

e na vseh stavbah, ki so bile zgrajene pred uveljavitvijo tega pravilnika najkasneje do 1.
januarja 2011, nato pa v predpisani periodiki.

1.1 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

V skladu s standardom SIST HD 60364-4-41:2007 velja osnovno pravilo zascite pred elektri€nim
udarom, da nevarni deli pod napetostjo ne smejo biti dotakljivi in da dotakljivi prevodni deli niti v
normalnih razmerah niti ob prvi okvari ne smejo postati nevarni deli pod napetostjo.
Po standardu so predvideni naslednji zascitni ukrepi:
e osnovna zascita (prej zascita pred neposrednim dotikom) kot zas¢itni ukrep v normalnih
razmerah,
e zascita ob okvari (prej zascita pri posrednem dotiku) kot zad¢itni ukrep ob prvi okvari.

ZaScita mora obsegati:
e primerno kombinacijo ukrepa za osnovno za$¢ito neodvisnega ukrepa za zascito ob okvari
ali,
e ustrezni ukrep, ki zagotavlja tako zaS¢ito v normalnem obratovanju in tudi ob okvari.

V sploSnem se lahko uporabljajo naslednji zas¢itni ukrepi:
e samodejni odklop napajanja,
dvojna ali ojacena izolacija
elektriéna loCitev za napajanje enega porabnika,
mala napetost (SELV - varnostna mala napetost in PELV - zaS¢itna mala napetost)

Uporabljeni zas¢itni ukrepi morajo biti upostevani pri izbiri in postavitvi opreme.

Dolo¢eni za$¢itni ukrepi (npr. uporaba ovir in postavitev zunaj dosega rok, neprevodno okolje,
lokalna izenacitev potencialov brez povezave z zemljo, elektri¢na locitev za napajanje ve¢ kot enega
porabnika,...) se smejo uporabiti le, ¢e je inStalacija pod nadzorom strokovnega ali poucenega
osebja, tako, da nedopustne spremembe niso mogodée. Ce dologenih pogojev zasgitnega ukrepa ni
mogoce izpolniti, je treba uporabiti dodatne ukrepe, tako, da je s celotno zascito zagotovljena enaka
stopnja varnosti.

Samodejni odklop napajanjaje zas¢itni ukrep, pri katerem:

- je osnovna za&cCita zagotovljena z osnovno izolacijo delov pod napetostjo ali s pregradami ali z
okrovi,

- je zaSCita ob okvari zagotovljena z zascitno izenacitvijo potencialov in samodejnim odklopom
napajanja v primeru okvare.

Zascitna naprava mora samodejno odklopiti napajanje linijskih vodnikov tokokroga ali opreme ob
stiku z zanemarljivo impedanco med linijskim vodnikom in izpostavljenim prevodnim delom ali
za$c¢itnim vodnikom v tokokrogu ali opremi v dolo€enem odklopnem ¢€asu.

Dodatna zascita

Dodatna zascita z za$¢itnimi napravami na diferencni tok (RCD) z naznacenim diferenénim tokom do
vkljuéno 30 mA je v izmeni€nih sistemih priznana kot dodatna zas¢ita v primeru odpovedi osnovne
zaScite ali ukrepa za za8¢&ito ob okvari.

V izmeni¢nih sistemih mora biti dodatna za$¢ita z uporabo zas¢itne naprave na diferen¢ni tok (RCD)
zagotovljena za:

- vtiénice s toki do vkljuéno 20A, ki jih lahko uporabljajo laiki in so namenjene za sploSno rabo in

- konéne tokokroge za premiéno opremo z naznacenim tokom do vkljuéno 32A za zunanjo uporabo.
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1.12 ZASCITA PRED NADTOKI

Standard SIST IEC 60364-4-43:2009 obravnava zahteve za zascito vodnikov pod napetostjo pred
ucinki nadtokov. Standard opisuje, kako so vodniki pod napetostjo zas€iteni z eno ali ve¢ napravami
za samodejni odklop napajanja v primeru preobremenitve in kratkega stika.

Za&c¢itne naprave morajo zagotoviti odklop kakrSnegakoli nadtoka vodnikov tokokroga, preden bi tak
tok lahko povzro€il nevarnost in bi zaradi toplotnih ali mehanskih ucinkov Skodil izolaciji, spojem,
konénikom ali materialu okoli vodnikov.

Zascita linijskih vodnikov - zaznavanje nadtokov je treba zagotoviti za vse linijske vodnike (razen v
posebnih primerih simetriénih bremen, ki so napajani medfazno kjer nevtralni vodnik ni voden,
uporabljena pa je zascita zaznave nesimetriCnih bremen, ki povzro¢i odklop vseh linijskih vodnikov).
Povzrociti mora odklop vodnika, v katerem je bil nadtok zaznan, ni pa potreben odklop drugih
vodnikov pod napetostjo.

Zas¢ita nevitralnega vodnika (TT in TN sistemi) - kjer je prerez nevtralnega vodnika najmanj enak
prerezu linijskih vodnikov in kjer pri€akovani tok nevitralnega vodnika ne presega vrednosti tokov
linijskih vodnikov, ni treba predvideti zaznave nadtokov za nevtralni vodnik ali odklopne naprave za ta
vodnik.

Kjer je prerez nevtralnega vodnika manjSi od prereza linijskega vodnika, je treba izvesti zaznavanje
nadtoka nevtralnega vodnika skladno z njegovim prerezom. To zaznavanje mora povzrociti odklop
linijskega vodnika, ne pa nujno tudi nevtralnega.

V obeh primerih je treba nevtralni vodnik zas¢ititi pri kratkosti¢nem toku.

Kje je nevtralni vodnik voden (IT sistemi), je treba izvesti zaznavanje nadtoka nevtralnega vodnika
vsakega tokokroga. Zaznavanje nadtoka mora povzrociti odklop vseh vodnikov pod napetostjo
ustreznega tokokroga, vkljuéno z nevtralnim vodnikom.

Velikost zas¢itne (izklopne) naprave, ki varuje vodnike pred preobremenitvijo in kratkim stikom je
doloc¢ena glede na koni¢ni tok in selektivnost varovanja.
Za&c¢itne naprave morajo ustrezati tipom:
e Naprave, ki zagotavljajo zaS¢ito pri preobremenitvenem in kratkostiénem toku:
» odklopniki s preobremenitvenim in kratkosti¢nim proZenjem
» odklopniki, kombinirani z varovalkami,
» varovalke s karakteristikami gG
e Naprave, ki nudijo samo preobremenitveno za&¢ito
» zascitne naprave z inverzno (obratno sorazmerno) ¢asovno zakasnitvijo
(opomba: varovalke tipa aM ne &¢itijo pred preobremenitvijo)

e Naprave, ki nudijo samo kratkosti€éno za$¢ito
Kot takSne je treba namestiti samo tam, kjer je preobremenitvena zas¢itazagotovljena z
drugimi ukrepi. Taka naprava mora biti sposobna izklopiti in pri odklopnikihvklopiti kratkosti¢ni tok do
vkljuéno pricakovanega kratkosticnega toka. Take naprave so lahko:
» odklopniki s samo Kratkosticnim proZenjem,
» varovalke tipov gM, aM.

Zascita pri preobremenitvenem toku

Po standardu SIST IEC 60364-4-43:2009morajo prozilne lastnosti naprave za preobremenitveno
za$c¢ito kabla ustrezati naslednjima pogojema:

1. pogojlp< In< |2

2. pogojl< 1.45 x I,
lo=kxln kx1.<1.45x1,
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kjer pomeni:
lb (A) ... obratovalni tok (tok za katerega je tokokrog predviden),

izracunan po formuli:

P
p I,=—Ft —=A
I, = — kK = Azatrifazne porabnike Uxcosg za enofazne porabnike
J3XU % cosQ
. (A) ... trajni dopustni tok vodnika ali kabla I, = 1 x ks x kz (A)
Il trajni tok kabla (A)
ks.....korekcijski faktor za ve¢ kablov
kz .....korekcijski faktor temperature okolice
(A) ... naznaceni tok zad&itne naprave
(A) ... tok, ki zagotavlja ucinkovito delovanje zascitne naprave v dolo¢enem ¢asu

..... 1,1 - za zaS¢itna stikala

..... 1,45 - za instalacijske odklopnike

..... 1,2 - za za$c¢itna stikala

..... za talilne varovalke po tabeli (npr. 1,6 za tokove 16A < l,< 400A)

X X X5 5

Napravo, ki zagotavlja zaScito pred preobremenitvijo, je potrebno namestiti na mestu tako, da
spremembe, kot so sprememba prereza vodnika, okolja, nacin polaganja ali konstitucije, povzrocijo
zmanj$anje vrednosti tokovne obremenljivosti vodnikov.

V standardu so navedeni tudi primeri,kjer naprave za zascito pri preobremenitvi niso potrebne, ter
primeri, kjer je zaradi varnosti treba opustiti namestitev zascite pri preobremenitvi.

Zascita pri kratkostic¢nih tokih

Standard SIST IEC 60364-4-43:2009uposteva samo primer kratkega stika med vodniki, ki pripadajo
istemu tokokrogu.

Dolociti je potrebno pri¢akovani kratkostiéni tok na vsaki primerni tocki instalacije. To se lahko izvede
z izracunom ali z meritvijo.

Pri¢akovani kratkosti¢ni tok na mestu napajanja lahko poda dobavitelj.

Napravo, ki zagotavlja zaS¢ito pri_ kratkem stiku, je potrebno namestiti na toc¢ki, kier se prerez
vodnikov zmanjs$a ali je zaradi drugih sprememb zmanj$ana tokovna obremenljivost vodnikov.

V delu vodnika med to¢ko zmanjSanja prereza ali druge spremembe in polozajem zas¢itne naprave
ne sme biti odcepnih tokokrogov niti vtiénic in ta del vodnika:

e ne sme presegati 3m in

e mora biti names&cen tako, da je nevarnost kratkega stika zmanjSana na najmanjSo stopnjo,

e ne sme biti namesc&en blizu vnetljivega materiala.

Naznacena izklopna zmogljivost ne sme biti manjSa od priCakovanega najvec¢jega toka kratkega stika
na mestu njene instalacije.

Za kable in izolirane vodnike velja, da je potrebno vse toke, nastale zaradi kratkega stika, ki se
pojavijo na katerikoli toCki tokokroga, izklju€iti v €asu, ki ni daljSi od tistega, v katerem bi bila
presezena dovoljena mejna temperatura izolacije vodnikov.

Za izklopne €ase za$c¢itnih naprav < 0,1s, kjer je pomembna asimetrija tokov, mora biti za tokovno-
. 2 2 - v v . 2 A . .
omejilne naprave k°xS° vegji kot vrednost prepuséene energije /X!, ki jo navede proizvajalec

zascitne naprave.

Za kratke stike, ki trajajo do 5s, se €as t, v katerem navedeni kratkosti¢ni tok dvigne temperaturo
izolacije vodnikov na najvi§je dovoljene temperature obratovanja do mejne temperature, lahko
priblizno izraGunamo iz formule:
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kxS 2 S

r=(222) Vi =kxZ
1 ali 1

kjer so:
t (s) ....izklopni ¢as zasc¢itne naprave (trajanje v sekundah)
S (mm2).... prerez vodnika
1 (A) ....efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka
12*t (A%s)....vrednost prepuscene energije, ki je podana od proizvajalca za$¢. naprave
k .... faktor, ki je odvisen od specificne upornosti, temperaturnega koeficienta in toplotne kapacitete

materiala vodnika ter ustrezne zacetne in konénetemperature.
(za bakrene vodnike s PVC izolacijo 115, za aluminijaste vodnike s PVC izolacijo 76)

1.13 ZASCITA PRED TOPLOTNIM UCINKOM IN PRENAPETOSTJO

Zascita pred toplotnim uc¢inkom

Da se v elektriénih inStalacijskih sistemih preprecijo pozar, opekline in pregretje, morajo biti osebe,
pritriena elektricna oprema in material v bliZini elektri¢nih inStalacij in opreme, zaS¢iten pred
Skodljivim delovanjem toplote ali toplotnega segrevanja, ki ga razvijajo elektricne inStalacije in
naprave.

Pritrjena elektricna oprema se mora tam, kjer bi lahko dosegla povrsinske temperature, ki bi lahko
povzrocile pozarno nevarnost za instalacijske vodnike ali material v okolici:
e postaviti na material, ki je odporen proti takim temperaturam in ima majhno toplotno
prevodnost,
e zasloniti pred konstrukcijskimi elementi z materialom, ki zdrzi take temperature in ima
majhno toplotno prevodnost,
e postaviti tako, da dovoljuje oddajanje toplote pri zadostni razdalji od materiala, na katerega bi
taka temperatura Skodljivo vplivala, ali od nosilca, ki ima majhno toplotno prevodnost.

Trajno pritriena el. oprema, pri kateri se lahko pojavi oblok ali iskrenje med obratovanjem, mora biti:

e popolnoma obloZzena z materialom, ki je odporen proti oblokom, ni vnetljiv, je toplotno slabo
prevoden in ima ustrezne mere, ki zagotavljajo mehansko stabilnost,

e zaslonjena z materialom, ki je odporen proti obloku, ni vnetljiv, je toplotno slabo prevoden in
ima ustrezne mere, ki zagotavljajo mehansko stabilnost proti elementom zgradbe, na katere
bi mogel imeti oblok unievalni toplotni ucinek,

e postavljena tako, da omogoCi zanesljiivo gaSenje obloka v zadostni oddaljenosti od
konstrukcijskih elementov, na katere bi oblok lahko imel rusilni toplotni ucinek.

Zascita pred prenapetostjo

Prenapetost je vsako stanje napetosti v elektroenergetskem omrezju, ki je viSje od nazivne napetosti
0z. je viSje od dovoljenega odstopanja napajalne napetosti. S pravilno uporabo prenapetostnih
zasc¢itnih naprav (SPD) oz. pravilno uporablieno kombinacijo teh je mogoc€a izvedba kvalitetne
zaScCite pred prenapetostmi. To pomeni, da v primeru pojava prenapetosti dejansko ne pride do okvar
naprav, ki so priklju¢ene na omrezje.

Pravilna uporaba prenapetostnih za$¢itnih naprav (SPD) je odvisna predvsem od sistema
elektroenergetskega sistema ter od stopnje zascite, ki jo Zelimo doseéi.

Zascito elektriénih in elektronskih sistemov zagotavljamo z ustrezno namestitvijo prenapetostnih
odvodnikov vzdolz prevodne poti od napajanja do porabnika, smiselno glede na consko razdelitev
zgradbe. Prenapetostne odvodnike namestimo trajno v sistem elektriénih in elektronskih instalacij
ustrezno glede na zahteve kot prenapetostne odvodnike tipov 1,2 in 3, ki so preizkuSeni v skladu s
standardom SISTE IEC 61643-1 (EN 61643-11).
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Pri za&¢iti pred prenapetostjo velja:

e Omejevalnik napetosti mora biti postavljen tako, da med delovanjem ne pomeni nevarnosti
za ljudi ali naprave v blizini.

e V isti inStalacijski kanal se ne smejo polagati vodniki napetostnega obmocja male in nizke
napetosti, razen €e so zagotovljeni ukrepi, da ne bodo izpostavljeni napetosti, vi§ji od njihove
preskusne napetosti omrezne frekvence.

e Na mestih, na katerih lahko atmosferske prenapetosti povzro€ijo nevarnost, se morajo
postaviti prenapetostni odvodniki.

e Kadar se elektricne instalacije prikljucujejo na nadzemno elektricno omrezje, se morajo
prenapetostni odvodniki postaviti v priklju¢ni elektri¢ni razdelilnik.

e Prenapetostne odvodnike je treba ozemiljiti po najkrajsi poti.

e Upornost ozemljila za ozemljitev prenapetostnih odvodnikov mora imeti vrednost, ki
zagotavlja njihovo nemoteno delovanje (najprimernejSa je ozemljilna upornost manj$a od
10Q, pri specificni upornosti tal nad 250Qm ozemljilna upornost ne sme biti ve¢ja od 8%
izmerjene specificne upornosti tal (Qm).

e Za ozemljitev prenapetostnega odvodnika se lahko uporabljajo obstojeca ozemljila.

Prenapetostni odvodniki so dimenzionirani na dolo¢eno vrednost kratkosticnega toka, ki so ga
sposobni v procesu razelektritve pogasiti. Za vrednost nad dimenzionirano je treba prenapetostni
odvodnik za&¢ititi s predvarovalko. Vrednosti se razlikujejo med posameznimi tipi in proizvajalci
prenapetostnih odvodnikov in ni sploSnega pravila za dolocitev vrednosti predvarovalke. Te podajo
proizvajalci.

V predmetnem objektu je predvidena koordinirana zasScita proti prenapetostim z odvodniki
prenapetosti in sicer:

e v prikljuéni merilniomarici (PMO) so predvideni 40kA odvodniki tipa »B«,

e v ostalih el. razdelilnikih pa so predvideni 20kA odvodniki tipa »C«.
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1.14 TEHNICNI IZRACUNI

Da se zagotovi potrebna trajnost izoliranih vodnikov in kablov v sistemih elektri¢nih in&talacij, je treba
pri njihovem dimenzioniranju upoStevati izpostavljenost izolacije toplotnim ucinkom trajno
dovoljenega toka in zunanjim vplivom med obratovanjem.

e Pri dimenzioniranju vodnikov in kablov je treba upostevati, da znasa najviSja temperatura
okolja:

- zaizolirane vodnike in kable v zraku ne glede na nacin polaganja ......... 40°C
- zakable, ki so vkopani v zemljo ali polozeni v ceveh pod zemljo ............ 20°C

¢ NajviSja dovoljena temperatura, do katere se sme segreti posamezna izolacija vodnika ali
kabala znasa za PVC izolacijo 70°C na vodniku, za omrezni polietilen in etilen-propilen pa
90°C na vodniku.

e Glede na nacin polaganja, Stevilo Zil v kablih in za skupine z ve¢ kot enim tokokrogom ali za
vec kot enozilni kabel, je treba pri njihovem dimenzioniranju upostevati ustrezne korekcijske
faktorje.

e Prerez nevtralnega N vodnika mora biti enak prerezu faznega vodnika v inst. z bakrenimi
vodniki prereza do vkljuéno 16mm?2, in v inst. z aluminjastimi vodniki prereza do vklju¢no
25mm2.

e Prerez vodnikov v stalnih elektri¢nih instalacijah ne sme biti manjs$i od 1,5mm?2, ¢e so
bakreni, oziroma 2,5mm?, ¢e so aluminjasti (to pa ne velja za vodnike v el. razdelilnikih).

IZRACUN KONICNE MOCI IN DOVODNEGA KABLA

Pri izracunu koniénih mo¢i in koni¢nih tokov razdelilnikov upostevamo vsoto instaliranih mo¢i vseh
tokokrogov in ocenjene faktorje isto€asnosti in obremenitve ter izkoristek priklju¢enih aparatov.
Dimenzioniranje je izvedeno po sledecih formulah:

Pxf* 1000+P,
pkzﬂ W) Pk:fp*Pk W) Ik:—k (A)
n \/3 *[J*COSs @
kjer pomeni:
Px (KW) ........ koniéna mo¢ razdelilnika
Pi (kW) ........ instalirana mo¢
fi faktor istocasnosti
fo faktor obremenitve
n izkoristek priklju¢enih naprav
fo faktor prekrivanja
Ik (A) e koniéni tok
CoS @  ........ faktor moci
uy) ... nazivna napetost

Velikost izklopne naprave, ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom, je dolocena glede
na koni¢ni tok in selektivnost varovanja. Presek kabla je dolo¢en v odvisnosti od tipa elektrine
instalacije in od korekcijskih faktorjev vzporednega polaganja ter temperature okolice.

IzraCuni koni¢nih moci in dovodnih kablov posameznih razdelilnikov so razvidni iz tabele dovodnih
kablov in dimenzioniranj elektriénih razdelilnikov (v prilogi dokumentacije).

Skladno z zahtevami pa kontroliramo izbrane vodnike $e z ozirom na zasc¢ito pred prevelikimi tokovi,
ki navaja pogoje:
< 1,45 * Iz

b<l+145 Ins—

< In< - “riroma

in
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Ih(A) nazivni tok zas¢itne naprave
IZ(A) ... trajno zdrzni tok kabla

2 (A) ... pogojni stalilni preizkusni tok
kK(A) ... faktor po standardu

Pri vodnikih prereza nad 6 mm?2 preverimo, ¢e je odklopni ¢as zas¢itne naprave manjsi od ¢asa v
katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature vodnika.
Cas v katerem dani kratkosti¢ni tok segreje vodnike do dopustne mejne temperature, izraGunamo

priblizno po formuli:

kjer pomeni:

S(mm3) ........ prerez vodnika

t(s) e trajanje

I(A) e efektivna vrednost dejanskega kratkosticnega toka
ke 115 za bakrene vodnike

Odklopni €asi zas¢itnih naprav, pri danem kratkem stiku, so vzeti iz diagramov proizvajalca.
IzraCunana Casa, sta prikazana v tabeli zascite.

1.1. Dimenzioniranje odcepov

Odcepi so proti trajni in kratkostiéni preobremenitvi varovani z instalacijskimi odklopniki z nazivnim
tokom 10A za razsvetljavo in 16A za vti¢nice. Vodniki za razsvetljavo so preseka 1,5 mm2 in 2,5 mm?
za vtiénice. Ostali odcepi so dimenzionirani glede na maksimalen tok zas¢itne naprave.

1.2. Kontrola padcev napetosti

Izradun padcev napetosti je izveden po naslednji formuli:

% P ik P
u (%)= M enofazni tokokrog u (%) = LPZI trifazni tokokrog
AxS*U o AxSxU
kjer pomeni:
(%) e padec napetosti
PW) ... prikljuéna mo¢
I(m) ... dolzina vodnika
S(mm?) ........ presek vodnika
AMSm/mm?)........ prevodnost - 56 za Cu
Uo(V) .o fazna napetost (220V, 230V)
uyv) medfazna napetost (380V, 400V)

Dovoljeni padec napetosti med napajalno to¢ko elektricne instalacije in katerokoli drugo tocko v kateri
padec napetosti raCunamo, glede na nazivno napetost elektricne instalacije, ne sme biti vecji od
naslednjih vrednosti:
* 3 % za tokokrog razsvetljave, 5 % za tokokroge ostalih porabnikov,

(Ce se elektricna instalacija napaja iz NN omrezja)
* 5 % za tokokrog razsvetljave, 8 % za tokokroge ostalih porabnikov,

(Ce se elektri¢na instalacija napaja neposredno iz TP, ki je prikljuéena na visoko napetost.

Za elektriéne instalacije daljSe od 100m, se dovoljen padec napetosti pove€a za 0,005 % na vsaki
dolzinski meter nad 100 m, vendar ne ve¢ ko 0,5 %.

Po izvedeni inStalaciji je potrebno padce napetosti izmeriti.
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PRILOGA: Tabela izracunov dimenzioniranja elektri¢nih razdelilnikov (dovodni kabli, zasCite)

TABELA EL. RAZDELILNIKOV R-P
Dovod: PMO
Celotna instalirana mo¢: | Pi(kW) | 78,00 kW
Faktor isto¢asnosti tokokrogov: fi 0,83
Izkoristek motorjev: eta 1
Faktor obremenitve: fo 1
Faktor prekrivanja napajanih SB: fp 1
Koni€éna mo¢: | Pk(kW) | 64,74 kW
Faktor mo¢i: | cos fi 0,95
Koniéni tok: | 1k (A) 98,4 A
Napetost tokokroga (230/././400): | U (V) 400 V
DolZina kabla: | L (m) 30m
Velikost izklopne naprave: | In (A) 100 A
Tip el. instalacije: C
Faktor skupine kablov: fs 1
Faktor okolne temperature: fT 1,12
Faktor za$¢itne naprave : k 1,6

Trajno zdrzni tok: | Iz (A) 157,92 A

Kabel: (4x50) Cu
k x In (A) 160,0 A
1,45x |z (A) 229,0A
lk<=In<=lz kxIn<=145xlz USTREZA

Upornost tokokroga: | R(ohm) 0,024
x(ohm) 0,005
Celotna upornost KS zanke: | Rs(ohm) 0,056
xs(ohm) 0,035
Celotna impedanca KS zanke: | Zs(ohm) 0,066
Kratkosti¢ni tok: | Iks(A) 3493,67 A

Izklopni €as: ti(A) 5s
Odklopni tok naprave: | la(A) 5279 A
Zs xla<Uo USTREZA
Padec napetosti do prikljucka: u% 0,00 %
Padec napetosti tokokroga: u% 0,47 %
Skupni padec napetosti: u% 0,47 %
Dopustni €as segrevanja vodnika: t(s) 2,7s

ODGOVORNI PROJEKTANT NACRTA
ELEKTRICNH INSTALACIJ IN EL. OPREME:

Tomaz MIKIC, univ.dipl.inZ.el.
1ZS E-1972

Maribor, januar 2017
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POPIS MATERIALA IN DEL

ELEKTRICNE INSTALACIJE IN ELEKTRICNA OPREMA
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4.5. RISBE
TLORISI:
NAZIVLISTA | TLORIS PRITLICJA - RAZSVETLJAVA 41
TLORIS PRITLICJA —
NAZIVLISTA | MOG, TELEKOMUNIKACIJE, POZAR 4.2
SHEME:
ENOPOLNA SHEMA
NAZVLISTA | £ RAZDELILNIKA R-P S10
ENOPOLNA SHEMA
NAZIVLISTA | E| 'RAZDELILNIKA R-DEG S.20
NAZIV LISTA SHEMA TK RAZVODA S.30
NAZIVUSTA | SHEMA SISTEMA JAVLJANJA POZARA S.40

25/25
SADJARSKI CENTER RADLJE OB DRAVI

Nagrt elektri€nih indtalacij in elektriéne opreme — PZI
St. nacrta 01/01-17-E



