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Naslovna stran

Kazalo vsebine naérta

Tehniéno poroéilo

Ocena strogkov

Risbe

0+ Situacija — komunalni vodi;

I+ Tloris PRITLICJA — jakega toka;

2+ Tloris NADSTROPJA — jakega toka;

3+ Razdelilnik R-G;

4+ Tloris PRITLICJA — sibkega toka;

5+ Tloris NADSTROPJA — sibkega toka;

Priloge:

Strojne instalacije — ogrevanje in pohlajevanje
° Strojne instalacije - rezradevanje




5. TEHNICNO POROCILO JAKOTOCNIH INSTALACIJ

5.1. Razsvetljava

Instalacija razsvetljave zajema:

- Splosno razsvetljavo
Splosna razsvetljava:

Instalacija se izvede s kabli NYM-J. Vedina instalacije poteka po podometno v izolirnih ceveh v steni
podometno in le manjsi del nadometno na stropu.

Vse cevne indtalacije pod lesenimi oblogami se izvede z samogasnimi cevmi.

Razsvetljava je predvidena s sodobnimi svetilkami z vgrajenimi LED Zarnicami in vegrajenimi
elektronskimi predstikalnimi napravami.

Razsvetljavo krmilimo s stikali montiranimi ob posameznem vhodu v prostor.
Razsvetljavo v WC-jih krmilimo preko senzorjev montiranimi v strop.

Uporabljeni so predpisi Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013 NIZKONAPETOSTNE ELEKTRICNE
INSTALACIJE ki vsebuje zahteve iz Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektriéne ingtalacije v
stavbah ( Ur. List RS, §t. 41/09 in 2/12 ), Tehniéna smernica TSG-1-004:2010 UCINKOVITA RABA
ENERGIJE. Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. List RS &t. 81/2007).
Uredba o spremembah in dopolnitvi Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja
(Ur. List RS §t. 109/2007). Uredba o spremembah in dopolnitvi Uredbe o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnaZevanja okolja (Ur. List RS . 62/2010).

Varnostna razsvetljava:

Predvidena je varnostna razsvetljava. Svetike se napajajo z lastnim virom (akumulatorjev), kateri so
vgrajeni v sami svetilki. Priziganje teh svetilk je samodejno ob izpadu napetosti in so prikljuéene na
posamezne razdelilnike v etazah. Pod svetilke na izhodih nad vrati montiramo piktograme za oznacbe
cvakuacijskih poti. Osvetljenost evakuacijske poti znaSa minimalno 1lux. Osvetljenost gasilnih
aparatov znaSa minimalno Slux.




5.2.1. Izradun osvetlienosti:

Pri naértovanju osvetljenosti smo upostevali minimalne pogoje navedene v SIST EN 12464-1;2004
svetloba in razsvetljava na delovnem mestu, Priporocila SRD oz. veljavne normative.

Izratun osvetljenosti prostorov Je narejen po metodi svetlobnega izkoristka po naslednjih obrazcih:

p_n9n-F1-F2
a-b
B (h-0,85)
a+b

Pri izracunu uporabimo veliéine :

srednja osvetljenost prostora (Ix)
Stevilo svetilk

svetlobni tok svetilk (Im)
svetlobni izkoristek prostora
dolZina prostora (m)

8irina prostora (m)

viSina od tal do svetilke (m)
faktor zapragenosti prostora
faktor staranja Zarnic

S = m

el v =i - R
i

o]

Svetlobni izkoristek prostora je izbran iz tabele izkoristkoy posamezne vrste svetilke v odvisnosti od
odbojnosti stropa, sten in delovne povrine ter od prostorskega faktorja K, ki je odvisen od oblike
prostora.

lzraCuni osvetljenosti so podani v prilogi in vrisanimi svetilkami v tlorisih.

f lokacija, prostor min.srednja Rezultati j
osvetljenost v 1x° i
o 1Zracunov ‘
| Pisarna delovna povrsina _ | 300-500 505
Jedilnica 300 378
Hodnik 100 174 |

Razsvetljava je v skladu s tehni¢no smernico TSG-1-004:2010 UCINKOVITA RABA ENERGIJE
znasa v naSem primeru manj kot 7W/m2, dovoljeno v nasem primeru 12 W/m2.




5.3. Mog

Objekt bo ostal priklju¢en na obstojece odjemno mesto vendar bomo povecali priklju¢ne varovalke.
Obstojeda priklju¢na mog:
° P=14kW, Iv=1x3x20A, St.odjemnega mesta 2-119580
Nova prikljuéna mog se poveca za 18kW se pravi nova prikljuéna mog:
° P=28kW, Iv=1x3x40A, St.odjemmnega mesta 2-119580
Sprememba merilnega mesta se izvede v skladu z Elektro soglasjem in ni predmet projekta.

Dovod iz obstojede razdelilne omarice se zamenja do novega razdelilnika v indtalacijski cevi poloZena
podometno v steno.

Instalacije se izvede nadometna s kabli NYM-J in NYY-J uvleen imi v izolirne cevi in PN cevi.

Razdelilnik je podometne izvedbe z ustreznimi varovalkami in stikali. To¢na lokacija in dimenzija
razdelilnika je razvidna iz tlorisnih naértov in enopolne sheme.

Mocnostni prikljucki so predvsem vti¢nice in toplotna €rpalka za potrebe ogrevanja. Vti¢nice
montiramo na visino 0,5 m od tal, nad delovnimi pulti 1,2m od tal ali po potrebi prilagojeni opremi.

Za za$¢ito pred prenapetostmi v nizkonapetostih instalacijah smo predvideli prenapetostno za$cito
treh razliénih razredov. V posameznih razdelilnikih so predvideni elementi vmesne prenapetostne
zaSCite razreda »C«.

Za u€inkovito delovanje prenapetostne zasgite Je potrebno redno pregledovanju - vzdrzevanje naprav.

Vsi instalacijski prehodi skozi meje med razli¢nimi pozarnimi sektorji , morajo biti po kondani
montazi zatesnjeni z materiali, ki zagotavljajo pozarno odpornost za ¢as 30 minut (EI30).




5.3.1. IZRACUN KONICNIH MOCT IN DIMENZIONIRANJE DOVODNIH KABLOV:

Instalirane mo¢i za posamezne razdelilnike - tokokroge so povzete iz enopolnih shem.

Pri dolo€itvi koniénih mo¢i in koni¢nih tokov radunamo z vsoto instaliranih mo¢i posameznih
priklju¢kov in z ocenjenimi faktorji isto¢asnosti, obremenitve mo&i.

[."c - Pfc'l 000

- L73U-cosg
Pi= P f;
NI o koni¢na mo¢
2114 1 SR instalirana mog¢
i faktor istoasnosti
COSDD vvvererecranirrinins faktor moci
Ik(A) .......................... koniéni tok
& (V) ......................... nazivna napetost

5.3.2. KONTROLA ZASCITE PRED PREOBREMENITVAMI KABLOYV IN KONTROLA
ZASCITE PRED KRATKOSTICNIM TOKOM:

Varovalni element dovodnega kabla, ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom, je
dolocen glede na koni¢ni tok in selektivnost varovanja. Presek kabla pa je dologen po tabeli objavljeni
z upostevanjem redukcijskih faktorjev zaradi vzporednega polaganja kablov in korekturnega faktorja
zaradi poviSane temperature okolice,

Naprava (varovalka), ki $&iti elektri¢ni vod pred preobremenitvijo mora zadovoljit naslednja dva

pogoja:

Ib {(In {1z
I12(1,45% Iz

TR Y e snsmssias mmsmnind nazivni tok zaiéitne naprave

i, (12 I—————— zdrzni tok kabla dolo¢en po DIN VDE 0298 T2 oziroma SIST IEC 60364-5-52
TBUA. ... ercvmsimsmsmesmesnsss tok potrosnika za katerega je tokokrog predviden

L1 - ) A — tok delovanja zas¢itne naprave v dolo¢enem asu

=1,9 * In za varovalke <10A
=1,6 * In za varovalke = 16A
=1,45 * In za za$éitni avtomat

IzraCuni in tipi dovodnih kablov in varovalnih elementov za posamezne tokokroge so razvidni iz
tabele. V vseh tabelah so prikazani tudi padci napetosti in impendanca vodnika.




Tok posameznega tokokroga dologimo

Ih= iﬂ}%ﬁgﬁ za trofazne porabnike U=400V
Ty ‘U'g%@ za enofazne porabnike U=230V

Za vodnike prereza vedje od 10 mm2 kontroliramo e zdrZnost na kratek stik ( SIST IEC 60364-4-43)
po enacbi:

K24 82 = Jks=todk2
K =115 za Cu vodnike
K =74 za Al vodnike

todk (s) = ¢as kratkega stika - odklopni das zasgitne naprave
Iks (A) = tok kratkega stika

5.4.1. KONTROLA PADCA NAPETOSTI

[zrauni padcev napetosti so izvedeni po obrazcu:

: . _ _200-P
Enofazni tokokrog: u=ze EIE
: . __100-P-/
Trofazni tokokrog: U= 56.5 0.0
W (Vo) scoicissmmimmmmsninss padec napetosti
WV mbimbuintisssmiddsed priklju¢na mo¢ tokokroga ali
koni¢na mo¢ razdelilnika
b ) onbmmericisns ot dolZina kabla
S UBTND ) s presek vodnika ali kabla
LI N, conmebrmsmoiinsagmions fazna napetost
A N medfazna napetost

V' spodnji tabeli so prikazani skupni padeci napetosti za nekatere najbolj neugodne tokokroge.
Vrednost padcev napetosti za dovode razdelilnikov so vzete iz tabele koniénih moc¢i in dovodnih
kablov.

Dovoljeni padec napetosti med napajalno tocko elektrigne instalacije in katerikoli drugo to¢ko ne sme
biti, glede na nazivno napetost, ve&jih od naslednjih vrednosti:

1. za razsvetljavni tokokrog 3%, za tokokroge drugih porabnikov pa 5%, &e se elektri¢na instalacija
napaja iz nizkonapetostnega omrezja.

2. za razsvetljavni tokokrog 5%, za tokokroge drugih porabnikov pa 8%, ¢e se elektri¢na instalacija
napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost.




5.4.1. ZASCITA

Kot zas¢itni ukrep pred elektri¢nim udarom so uporabljeni ukrepi, ki jih zahteva Tehniéna smernica
TSG-N-002:2013 NIZKONAPETOSTNE ELEKTRICNE INSTALACIJE, glede na predvideni TN
zaSCitni sistem.

V' projektu je obravnavana zatita pred posrednim dotikom izvedena z avtomati¢nim odklopom
napajanja.

Da med obratovanjem v primeru okvare ne pride napetost na prevodne dele naprav, ki sicer normalno
niso pod napetostjo, povezemo vse te dele naprav z zas¢itnim vodnikom,

V objektu mora biti izvedena glavna izenacitev potencialov na skupni ozemljitveni zbiralki in mora

biti povezana z glavnim ozemljitvenim prikljuckom v glavni razdelilni omari.
V sanitarijah in prostorih (tokokr.), kjer zai¢ita z avtomatiénim odklopom ni zadovoljiva, je potrebno

izvesti dodatno galvansko izenagitev potencialov, ki mora obsegati vse hkrati dostopne prevodne dele
in povezati z zas&itnim vodnikom.

Zaitita bo ucinkovita, &e bo izpolnjen pogoj

ZS % [a S UO

s rabemismers s impedanca zanke od izvora preko faznega
vodnika do mesta okvare in nazaj preko
zas¢itnega vodnika do izvora

I nazivna napetost proti zemlji

o s s tok, ki zagotavlja delovanje zas&itne

naprave v dologenem &asu
(izklopni ¢as 400 msek pri 230V,
200 msek pri 400V)

Obrazci za kontrolo u¢inkovitosti zaé¢ite

f=d: k=% 7-JRR+x x

i LR wmasinsietsinssbosmgon enopolni tok kratkega stika
P 7% 0 R izklopni tok varovalke za t = 400 ms, pri 230 V

L (AL s versenmmmmmonecasinises izklopni tok varovalke za t = 200 ms, pri 400V
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5.5. TEHNICNO POROCILO SIBKOTOCNIH INSTALACI)

Splosno
V podroéju Sibkoto¢nih instalacij so predvidene naslednje instalacije:

1. Telefonske in radunalnigke instalacije z napravami

Sibkotoc¢ne instalacije so izvedene pretezno v izolirnih ceveh podometno. Vsi vodi so zakljuéeni z
zato predvidenimi vti¢nicami ali direktno na napravah, oziroma v razdelilnih omaricah.

5.1. Telefonske in radunalniske instalacije z napravami

V objektu je predvideno komunikacijsko vozlisée na katero so povezane vsi informacijski priklju¢ki v
objektu. Komunikacijsko vozligce Je povezano z obstojeo prikljuéno omarico telekom na fasadi
objekta.

Vsi kabli informacijskega ozigenja se koncentrirajo na enem mestu v mreznem koncentratorju MK, v
katerem so patch paneli, kabelski urgjevalci in aktivna mreZna oprema. Uporabljeni ranzirni material
Je sistema RJ 45 kategorije 6.

Kabli se zakljuéujejo na podatkovnih vti¢nicah RJ45 kat 6 - ter na drugi strani na patch panelih RJ45
kat.6.

Strukturirno oZi¢enje mora odgovarjat standardom ISO/TEC 11801 2 edition WG3 N568 (kabel).

Predvidi se sistem struktirirnega ozienja, kateri nam omogoda, da lahko poljubno spreminjamo
telefonski prikljucek v ra¢unalnikega in obratno. Povezava telefonskih in terminalskih priklju¢kov do
mreznega koncentratorja izvedemo s kablom UTP 4x2x0,52mm pretezno v izolacijskih ceveh in delno
na PK policah. Sistem temelji na univerzalnem oziCenju (standard EIA/TIA-568) za potrebe
telefonije (ISDN) in prenosa podatkov - raéunalniko mreo. Paziti Jje potrebno da posamezna dolzina
prikljucka ne presega dolzine 90m.

Tocna lokacije vseh telefonskih priklju¢kov, kabelskih tras in cevnih povezav je razvidna iz tlorisnih
nacrtov.

Pri izvedbi telefonskih instalacij so upostevana navodila PTT o izdelavi in uporabi tel. instalacij in
naprav, ki so iz§la v PTT vestniku 1/75.

Vse ostale podrobnosti so razvidne iz tlorisnih nacrtov, razvodne sheme telefonske instalacije, popisa in
prilog.
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Polaganje kablov

Pri polaganju kablov je potrebno upostevati osnovne in dodatne zahteva za polaganje informacijskih
kablov. Kjer Sibkoto¢ni kabli potekajo samostojno je potrebno paziti na 20 cm odmik od vseh
energetskih kablov, kjer pa to ni mogoce , kabelske police in parapetni kanali pa morajo biti lo¢eni s
kovinsko pregrado. Pri polaganju je potrebno upostevati predpisane polmere krivljenja in paziti da
kabel ni neprimerno zvit - posukan, ter ne sme biti poskodovan.

Pred polaganjem kablov se preveri e kabel ni poskodovan ali prekinjen ter naslednje karakteristike
kablov:

B slabljenje
B preslusno slabljenje med pari
B karakteristiéna impedanca

Enake meritve se izvedejo tudi po polaganju na relaciji vozlis¢e - treminalski prikljucek, da se ugotovi
brezhibnost montaznih del.

Vse kable je treba med polaganjem ustrezno oznaéiti in po prikljucitvi izdelati tabelo prikljugitve na
patch panele z oznakamim, ki morajo biti identi¢ne kon¢nim prikljuckom na vti¢nicah.

Po kon¢anih montaznih delih je potrebno izdelati projekt izvedennih del ki zajema:

* podatke o polozenem kablu, vtidnicah in patch panelih z atesti

e situacijski naért

e shematski naért - enopolna shema

* tabela prikljuckov

* knjigo merilnih rezultatov z navedbo merilne opreme in certifikati

Dokumentacija se po zaklju¢ku del preda investitorju , ki jo mora hraniti na ustreznem mestu.
Aktivna oprema

V komunikacijski omari se vgradi tudi aktivna oprema strukturiranega ozi¢enja - ra¢unalniske mreZe,
fo je aktivni switch, optiéni repiterji in transiverji za potrebe celotnega objekta.

Vsa komunikacijska oprema v komunikacijskih omarah je napajanja razdelilnika R-G. Napajanje
posameznih naprav v mreznem koncentratorju so predvidene vti¢nice montirane na panelu za
vgradnjo 19” omaro. V mreini koncentrator MK se predvidi prostor za moZnost montaze
brezprekinitvenega napajalnika UPS -a.
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5.6. TEHNICNO POROCILO IZENACENJE POTENCIALOV
3.4.5. Izenaditev potencialoy
[zenaCitev potencialov se dose¥e s povezovanjem:

— kovinskih delov v objektu,

— kovinskih napeljav,

— notranjih oskrbovalnih intalacijskih sistemov,

— zunanjih prevodnih delov in instalacijskih povezav objekta.

Ob vzpostavitvi povezav izenaditve potencialov je treba upostevati, da se del toka strele lahko
zaklju¢uje tudi preko teh povezav.

[zenacitev potencialov se izvede s:

— povezovalnimi vodniki,
— prenapetostnimi za$¢itnimi napravami (SPD), kjer neposredna povezava z vodniki ni
izvedljiva.

Izbira nacina je odvisna od lastnosti drugih instalacij v objektu (npr. energetske, telekomunikacijske,
pozarne, varnostne).

Povezave za izenacitev potencialov morajo biti izdelane direktno in po najkrajsi poti.

Minimalni preseki povezav za izenagitev potencialov, ki povezujejo posamezne kovinske dele LPS in,
ki lahko prevajajo znaten del toka strele, so prikazani v tabeli 12.

Tabelal2: Minimalni preseki povezav, ki lahko prevajajo znaten del toka strele

Presek
Vrste LPS Material 2
[mm]
Baker 16
Aluminij 25
ITdoIV
Jeklo 50

(5) Minimalni preseki povezav izenaditev potencialov med notranjimi kovinskimi deli ali povezave
kovinskih delov na zbiralke za izenagitev potencialov so prikazani v tabeli 13.

Tabela 13: Minimalni preseki povezav, ki ne prevajajo znatnega toka strele

Presek
Vrste LPS Material 5
[m™]
Baker 6
Aluminij 10
IdoIV
Jeklo 16

(6) Cesov plinske ali vodovodne cevi znotraj objekta vstavljeni izolacijski vlozki, se ti premostijo s
SPD, ki so dimenzionirane za tako namestitev. Enako velja za druge kovinske dele, ki obi¢ajno niso
povezani z zdruzenim ozemljitvenim sistemom na objektu (npr. deli zas¢iteni s katodno zasito).
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5.4.6. Lo¢ilna razdalja med kovinskimi deli in LPS

(1) Elektri¢no izolacijo med lovilno mrezo, odvodi in kovinskimi deli se lahko v danih primerih
doseze z vzpostavitvijo logilne razdalje med kovinskimi deli v objektu in sistemom LPS. Logilna
razdalja mora biti vedja kot varnostna razdalja s in sicer:

kjer je:

vzpostaviti do

k.

m

=

s=k —=<1

"

odvisen od izbrane vrste LPS (glej tabelo 14)

odvisen od toka strele, ki te¢e po odvodu (glej tabelo 15)
odvisen od elektri¢nega izolacijskega material (glej tabelo 16)
dolZina vodnika LPS na katerem je lo¢ilno razdaljo treba

najblizje tocke izenaditve potencialov

Tabela 14: Izolacija zunanjega LPS — vrednost koeficienta ki

Vrsta LPS k;
I 0,08
I 0,06
Nlin TV 0,04

Tabela 15: Izolacija zunanjega LPS — vrednost koeficienta k.

Stevilo odvodov 7

k(vet glej v SIST EN 62305-3)

1 1
2 1:::.0,5
4 ali ved Lecwdip
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Tabelal 6: Izolacija zunanjega I.PS — vrednost koeficienta £,

Material fom
Zrak 1
Beton, opeka 0,5

1) V primeru zaporedja vegjih izolacijskih materialov se uposteva nizji k,,
2) Uporaba drugih materialov Je dolo€ena v aneksu standardov SIST EN 62305.

(2) V primeru vkljugevanja vodov ali zunan
izenaCitev potencialov ali povezavo preko SPD.

jih prevodnih delov v objektu je treba zagotoviti direktno

(3) V objektih s kontinuirano povezavo kovinskih mas, povezano armaturno mrezo, kovinsko
konstrukcijo, lo&ilne razdalje ni mogoce doseci, kar zahteva galvansko povezavo vseh kovinskih deloy

v enotni ozemljitveni sistem.
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